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NOVITÀ’ DAL GIAPPONE 


RICETRASMITTENTI FM 420 


LA COPPIA 
A SOLE 


L 16.500 



Una coppia di apparati che si presta a 
molteplici usi. 


Caratteristiche sezione trasmittente 
frequenza: 27,125 MHz (canale 14) 
potenza input: 100 mW 
oscillatore: controllato a cristallo di quar¬ 
zo 

tolleranza di frequenza: meno di 0,005% 


Caratteristiche sezione ricevente 
sistema di rivelazione: di tipo superri¬ 
generativo 

potenza audio: 100 mW 
volume sonoro: regolabile manualmente 
alimentazione: con pila a 9 volt 




IDEALI 

DIDATTICI 

DIVERTENTI 

UTILI 


come telefono portatile. 

perché agevolano lo studio del codice morse. 

al mare, sui monti, nei laghi. 

nelle escursioni, sui natanti, nei campi sportivi. 


Richiedeteceli inviando anticipatamente ['importo di L 16-500 a mezzo vas -a postale 
o c.c.p, n. 3/25482 intestato a: Elettronica Pratica - 20125 MILANO - Vài Zwrett 1 . 52. 








TEMPO 

DI 

VACANZE 



Nel prossimo mese di agosto anche Elettronica Pratica ab¬ 
bandonerà le scrivanie, i banchi di prova e collaudo, per godersi 
un breve e meritato periodo di riposo. Redattori, tipografi, gra¬ 
fici, fotografi, progettisti, montatori e collaudatori andranno in 
vacanza o, come si usa dire, in 


FERIE 

DAL 5 25 AGOSTO 



L’intera collettività editoriale, dunque, abbandonerà tempo¬ 
raneamente la vita attiva della Rivista per ossigenarsi e, soprat¬ 
tutto, per collocare nell'arco di quei venti giorni le idee che do¬ 
vranno dar vita ad una nuova annata densa di programmazioni 
editoriali e tecniche, assolutamente nuove e interessanti. 

In un certo senso, quindi, si potrebbe anche dire che l'elettro- 
nica non si ferma mai, neppure durante i mesi estivi. Perché 
proprio nel periodo delle ferie, quando il tempo libero si allun¬ 
ga, tutti hanno la possibilità di realizzare i progetti più com¬ 
plessi, quelli che richiedono maggior pazienza e riflessione, op¬ 
pure di rivederne altri non perfettamente riusciti o non comple¬ 
tati. Ed è forse proprio nel mese di agosto che voi, Lettori, se¬ 
guite più attentamente la nostra Rivista, sentendovi più vicini a 
noi, intensificando l'attività con maggior fervore individuale 
e collettivo., 

Non aspettate dunque il nostro ritorno per ricevere un pac¬ 
co, ima lettera o una pubblicazione. Ma richiedeteci subito la 
scatola di montaggio che più vi interessa o quanto ancora vi 
serve ricevere in tempo per rallegrare le vostre vacanze. 
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ELETTRONICA 
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vostra, una Rivista che è, prima di tutto, una scuola a domici¬ 
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a se stessi e agli altri la propria passione per l’elettronica. 
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neH’interno le pagine in cui vi proponiamo le due forme di abbo¬ 
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Vi proponiamo un esercizio di precisione, divertente, che impegnerà le vo¬ 
stre attitudini per l’elettronica, mettendo alla prova la saldezza dei nervi, l’a¬ 
cutezza della vista e il grado di emotività. 


TIRO AL BERSAGLIO 


CON PISTOLA ELETTRONICA 


Senza spreco di cartucce e senza alcun pericolo 
per Tincolumità propria o altrui, ogni lettore 
potrà esercitarsi al tiro al bersaglio, con pistola, 
dopo aver realizzato i due semplici apparati elet¬ 
tronici qui presentati e descritti. 

Si potrà così occupare il tempo libero con un 
esercizio di precisione, divertente, che impegna 
la vista e la fermezza della mano, mettendo alla 
prova le qualità del sistema nervoso e control¬ 
lando la propria emotività. 

Il dispositivo è suddiviso in due parti, tra loro di¬ 


stinte, sia nell’aspetto funzionale, sia in quello 
realizzativo. 

La prima parte, quella rappresentativa del bersa¬ 
glio, è costituita da un ricevitore di lampi di lu¬ 
ce; la seconda parte rappresentata dalla pistola 
di legno, è costituita da un apparato trasmettito¬ 
re di lampi di luce. 

Sul punto centrale del bersaglio è applicata una 
fotoresistenza, la quale riceve i lampi di luce 
provenienti dalla pistola e li invia ad un circuito 
amplificatore la cui uscita è costituita da un relè; 







sui terminali utili del relè è possibile collegare 
nn qualsiasi elemento segnalatore ottico o acu¬ 
stico , che informerà colui che spara suiresito del 

tiro. 


LO SCHEMA DEL RICEVITORE 

Il circuito elettrico della sezione ricevente del 
bersaglio elettronico è rappresentato in figura 1. 
Come si può notare, si tratta di un circuito molto 
semplice, pilotato con due sóli transistor e privo 
di eccezionali caratteristiche di sensibilità o sta¬ 
bilità della soglia di scatto. Tuttavia il circuito 
bene si adatta all’impiego cui è destinato, 
tt circuito di entrata è rappresentato da una foto- 
resistenza, che rappresenta l’elemento sensibile al¬ 
ia luce. 


LA FOTORESISTENZA 

La fotoresistenza è un componente elettronico 
che presenta la particolarità eli variare il proprio 


valore ohmmico in funzione della luce su di essa 
incidente. 

Più precisamente, quando la fotoresistenza è al 
buio, la resistenza risulta molto elevata, tanto da 
raggiungere il valore di alcuni megaohm. Al con¬ 
trario, quando la fotoresistenza è colpita dalla lu¬ 
ce, la resistenza diminuisce con un conseguente 
aumento della conduttività elettrica. 

In presenza della luce il valore resistivo del com¬ 
ponente scende a poche decine di ohm. 

CARICA DEL CONDENSATORE 

Quando la fotoresistenza FR viene colpita da un 
lampo di luce, si verifica una diminuzione di re¬ 
sistenza di questo componente e il transistor TRI, 
unitamente al transistor TR2, entra in conduzio¬ 
ne. Il transistor TR2, con la sua corrente di col¬ 
lettore, eccita il relè RL1. 

Il condensatore elettrolitico CI si carica imme¬ 
diatamente airarrivo di un lampo di luce, a 
causa della forte corrente di carica fornita dal 
circuito ' collettore-emittore del transistor TRI. 
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: ig. 1 - Quando la fotoresistenza FR, che viene ap- 
jlìcata al centro del bersaglio, viene colpita da un 
avnpo di luce, si verifica una diminuzione di resisten¬ 
za di questo componente e i due transistor TR1-TR2 
entrano in conduzione eccitando il relè RL1. Sui ter- 
ninali utili del relè si può collegare un qualsiasi si¬ 
stema segnalatore ottico o acustico. 


COMPONENTI 


et = too giF • 12 VI. (elettrolitico) 

RI = 47,000 ohm (trrmmer pò te mio metrico) 

R2 c 2.200 ohm 

R3 e 4.700 ohm 

TRI = BC107 

TR2 = 2N1711 

Rii = relè (12 V - 300 -r 600 ohm) 

FR e fotoresistenze (di qualalesi tipo ma di 
diametro 1 em. circa) 



Anche il relè RL1 quindi si eccita non appena il 
lampo di luce colpisce la fotoresistenza FR. 

Al contrario, quando cessa il lampo luminoso, il 
transistor TRI si comporta come un diodo in con¬ 
nessione invertita, cioè senza condurre corrente; 



il condensatore elettrolitico CI si scarica attra¬ 
verso la resistenza R3, sul circuito base-emittore 
del transistor TR2, mantenendo il transistor stes¬ 
so in conduzione per un certo tempo. 

Possiamo dunque riassùmere brevemente il fun- 


Fig. 2 - Ovviamente il collegamento del sistema avvi¬ 
satore, che può essere rappresentato da un campa¬ 
nello elettrico, deve essere effettuato sul terminali nor¬ 
malmente aperti del relè; facendo riferimento anche 
allo schema di figura 1, i terminali sono contrasse¬ 
gnati con i numeri 2-3. 
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zionamento del circuito dell’apparato ricevente di 
figura 1 dicendo che, quando un lampo luminoso, 
anche di breve durata, colpisce la fotoresistenza, il 
relè RLl rimane eccitato per un certo tempo, in¬ 
dipendentemente dalla durata del lampo. E poi¬ 
ché sui terminali utili del relè viene collegato il 
sistema di informazione ottica o acustica, possia¬ 
mo dire che la segnalazione di un « centro » vie- 


Fig. 3 - Cablaggio dell'apparato ricevente. Tramite il 
trimmer potenziometrico Ri si regola la sensibilità di 
scatto del relè. Trattandosi di un circuito non eccessi¬ 
vamente sensibile, il trimmer RI dovrà essere regolato 
al limite dell'innesco. La fotoresistenza FR verrà ap¬ 
plicata al centro di un disco colorato che assumerà le 
funzioni di bersaglio. 



ne effettuata con un segnale di avviso di suffi¬ 
ciente durata, così da essere sicuramente avver¬ 
tito.. 


panello elettrico) oppure da entrambi. Esso dovrà 
essere collegato al relè seguendo lo schema di 
figura 2, cioè utilizzando i contatti 2-3 del relè 
che risultano normalmente aperti. 


REGOLAZIONE DI SENSIBILITÀ 1 

Il potenziometro RI permette di regolare la sen¬ 
sibilità del dispositivo. Esso dovrà essere regolato 
in modo che il relè RLl rimanga normalmente 
diseccitato, ma ai limiti deirinnesco. Soltanto 
così si potrà essere certi di sfruttare la massima 
sensibilità del dispositivo. 

Il sistema informativo, come abbiamo detto, po¬ 
trà essere rappresentato da un avvisatore ottico 
(lampadina) o da un avvisatore acustico (cam¬ 


IL TRASMETTITORE 

Per semplificare ogni cosa, avremmo potuto con¬ 
cepire il progetto del trasmettitore in modo di¬ 
verso da quello rappresentato in figura 4. Avrem¬ 
mo infatti potuto utilizzare, molto semplicemente, 
una lampadina alimentata da una pila o da un 
trasformatore-adattatore, ed avremmo così ot¬ 
tenuto ugualmente lo scopo di inviare lampi di 
luce aH’apparato ricevente. Ma un tale sistema 
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Fig. 4 - Circuito elettrico del trasmettitore. Premendo il 
pulsante PI la lampada LP1 emette un lampo di luce, 
che perdura soltanto per pochi attimi. E' possibile 
produrre un secondo lampo di luce soltanto dopo due 
secondi circa, cioè dopo il tempo necessario per 
provocare una nuova carica del condensatore elettro- 
litico CI. 


avrebbe malamente simulato la realtà di uno... 
sparo. Perché in questo modo la pistola non a- 
vrebbe emesso un lampo di luce, ma una luce 
continua per tutto il tempo in cui chi spara tiene 
premuto il grilletto. 

E in questo modo anche coloro che hanno una 
mano... tremolante avrebbero fatto facilmente 
centro. 

Ma esiste un altro motivo per cui abbiamo ri¬ 
fiutato la strada più semplice. Per superare una 
distanza di alcuni metri, infatti, si sarebbe dovuto 
disporre di una lampada di una certa potenza, 
con tutti gli svantaggi energetici che ne conse¬ 
guono. 

Il nostro circuito, al contrario, pur utilizzando una 
normale lampada di piccola potenza, di quelle 
comunemente utilizzate per le pile tascabili, per¬ 
mette di colpire il bersaglio alla distanza di al¬ 
cuni metri, simulando ottimamente le condizioni 
reali di imo sparo, perché la nostra pistola emet¬ 
te un solo lampo di luce di breve durata, che non 
persiste quando si continua a tenere premuto il 
grilletto o, più elettronicamente, quando si con¬ 
tinui a tenere chiuso l’interruttore di alimenta¬ 
zione. 


FUNZIONAMENTO DEL TRASMETTITORE 

Esaminiamo ora dettagliatamente il funzionamen¬ 
to del circuito del trasmettitore rappresentato in 
figura 4. 

Quando al circuito viene collegata l’alimentazio¬ 
ne, che deve essere di tipo a corrente continua 
con tensione di 24 - 36 V, il condensatore elet¬ 
trolitico Gl, considerato inizialmente scarico, co¬ 
mincia a caricarsi attraverso la resistenza RI, con 
una costante di tempo che è rappresentata dàl 
prodotto RI x CI. 

Con i dati da noi suggeriti e dopo un semplice 
calcolo, risultando la costante di tempo pari a 
0,47 secondi circa, il condensatore CI si carica 
completamente in 2 secondi circa. 

A carica raggiunta, premendo l’interruttore-pul- 
sante PI, la lampada LP1 risulta sottoposta bru¬ 
scamente alla tensione di 24 - 36 V, che rappre¬ 
senta un valore di tensione di molto superiore a 
quella nominale della lampadina e che produce 
una grande quantità di luce. Ma a causa del for¬ 
te carico, rappresentato dalla lampadina, il con¬ 
densatore CI si 1 scarica molto rapidamente, senza 
permettere una ulteriore accensione della lampa- 
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dina LP1 se non dopo qualche secondo. Succes¬ 
sivamente, una volta verificatosi il lampo di luce, 
la lampadina si spegne, perché la resistenza RI 
non è in grado di alimentarla correttamente a 
causa della notevole caduta di tensione da essa 
provocata. 

Per ottenere un secondo lampo luminoso dovran¬ 
no trascorrere almeno due secondi, necessari al 
condensatore elettrolitico CI per ricaricarsi. 

L’ALIMENTATORE 

L’alimentatore dell’intero sistema di tiro al ber¬ 
saglio non richiede particolari caratteristiche di 
filtraggio, o di stabilizzazione, dato che non si 
debbono riprodurre segnali o correggere parti¬ 
colari forme d’onda. Ciò che importa è avere a 


disposizione i due valori di tensione necessari per 
alimentare i due circuiti del tiro al bersaglio: 
quello del trasmettitore e quello del ricevitore. 
L’alimentatore rappresentato in figura 6 è dotato 
di due trasformatori e di due raddrizzatori. Il tra¬ 
sformatore TI è dotato di avvolgimento seconda¬ 
rio a 24 V; il trasformatore T2 è dotato di avvol¬ 
gimento secondario a 9 V. Nulla vieta, tuttavia, di 
utilizzare un unico trasformatore di alimentazione, 
dotato di due avvolgimenti secondari con i valori 
delle tensioni ora citate. Ma un simile trasforma¬ 
tore è di difficile reperibilità commerciale e non 
tutti i lettori possono esserne in possesso. 
Entrambe le tensioni, presenti sugli avvolgimen¬ 
ti secondari di .T1-T2, vengono raddrizzate me¬ 
diante ponti di diodi al silicio.' Il livellamento è 
ottenuto per mezzo di condensatori elettrolitici. 
Per quanto riguarda l’alimentazione dell’appa- 


Fig. 5 - Piano costruttivo dell’apparato trasmittente si¬ 
mulante una normale pistola; sull'Imboccatura della 
carina è sistemata la lente convergente e, in posizione 
opportuna, è fissata la lampadina. II condensatore CI 
e la resistenza RI, montati su un piccolo supporto ret¬ 
tangolare, dovranno essere inseriti nell'impugnatura 
di legno delia pistola. 
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COMPONENTI 


Condensatori 

CI = 1.000 [xF - 50 VI. (elettrolitico) 

C2 = 1.000 |jiF - 24 VI. (elettrolitico) 

C3 =a 1.000 \\F - 24 VI. (elettrolitico) 

Resistenze 

RI » 680 ohm - 2 W 

R2 = 33 ohm - '/ 2 W 

R3 = 330 ohm - 1 W 

Varie 

TI s trasf. d’alimentaz. (10 W - 220/24 V) 

12 = trasf. d'alimentaz. (10 W - 220/9 V) 

SI = interruttore generale 
D1-D2-D3-D4-D5-D6-D7-D8 » diodi raddrizz. al 
silicio (di qualsiasi tipo) 


Fig. 6 - L’alimentazione del dispositivo del tiro al 
bersaglio deve essere ottenuta realizzando questo 
circuito composto da due trasformatori della potenza di 
10 W e da due elementi raddrizzatori. Dal secondario 
del trasformatore T2 si può prelevare la tensione a 
9 V (alternata) per alimentare un comune campanello 
elettrico. 
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rato ricevente, cioè Talinientazione a 9-12 V, 
occorre provvedere ad un filtraggio maggiore, 
tramite una cellula a «p greca » ottenuta con 
gli elementi C2-R2-C3. 

Dall’avvolgimento secondario a 9 V si potrà 
prelevare la tensione alternata a 9 V per ali¬ 
mentare un eventuale campanello di allarme, che 
deve essere ovviamente adatto per funzionare 
in corrente alternata. 


REALIZZAZIONE PRATICA 

La realizzazione pratica del tiro ai bersaglio 
può essere suddivisa in due parti : quella pro¬ 


priamente elettronica e quella meccanica. 

Per quanto riguarda la parte elettronica vo¬ 
gliamo ritenere che non debbano sussistere dif¬ 
ficoltà di cablaggio per quanto riguarda il tra- 


Fig. 7-11 dispositivo del tiro al bersaglio necessita 
di una semplice messa a punto ottica. Occorre infatti 
stabilire la distanza che intercorre tra la lente con¬ 
vergente e la fotoresistenza, regolando conseguente¬ 
mente la distanza fra lente e lampadina in modo da 
ottenere, sul bersaglio, un cerchio luminoso del dia¬ 
metro di 0,5 cm. 





modulo di e.c.p. n° 3/26482 
Zuretti '52 • 20125 Milano 


PRINCIPIENTE 

K 1.750 


PREZZO È ALLA 
RTATA DI TUTTI I 


Chi comincia soltanto ora a 
muovere i primi passi nei mon¬ 
do dell’elettronica pratica, non 
può sottoporsi a spese eccessi¬ 
ve per attrezzare il proprio banco di lavoro, anche se questo deve assumere un carattere essenzialmente dilet¬ 
tantistico. Il saldatore de! principiante, dunque, deve essere economico, robusto e versatile, così come lo è 
quello qui raffigurato. La sua potenza è di 50 W e l’alimentazione è quella normale di. rete-luce di 220 V. 
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VARIATORI 
ELETTRONICI 
DI LUMINOSITÀ’ 


Con questi piccoli apparati elettronici, pi¬ 
lotati a TRIACS, potrete regolare, a pia¬ 
cere, la luminosità di un lampadario, di 
una lampada da tavolo o da notte. Favo¬ 
riscono il risparmio, non dissipano corren¬ 
te inutilmente, moltiplicano le prestazioni 
delle vostre lampade e valorizzano i vostri 
lampadari. 


Mod. vel 300/v/e 

Sostituisce gli interruttori su cavo, è completo di 
manopola, interruttore separato, spina, metri 1,5 
più metri 1 di cavo. Regola una sola luce (300 W 
- 220 V). 

Prezzo L. 6.400 


Le richieste debbono 
do anticipatamente 
glia o c.c.p. n. 3/26482, 
IRONICA PRATICA - 
Via Zuretti, 52. 


Mod. vel 500/parete 

E’ particolarmente 
adatto per lampada- 
L’interruttore è 
o tipo statico (500 
W - 220 V). 

Prezzo L. 6.200 


Mod. vel 300/p 

E’ dotato di inter¬ 
ruttore a scatto sul¬ 
la manopola di re¬ 
golazione. E' com¬ 
pleto di presa in¬ 
corporata, metri 1,5 
di cavo e spina che 
permettono l’allac¬ 
ciamento immediato 
alle spine di qual¬ 
siasi lampada o lu¬ 
me (300 W - 220 
V). 

Prezzo L. 5.900 



Fig. 8 - La seconda parte del dispositivo, quella rela¬ 
tiva al bersaglio, deve essere realizzata come indicato 
in questo disegno. Posteriormente al bersaglio viene 
sistemato, nel modo ritenuto più opportuno, il circuito 
dei ricevitore, cioè deiramplificatore a relè. 


smettitore. Anche il ricevitore, tuttavia, potrà 
essere facilmente realizzato da chiunque, sia 
nella versione su circuito stampato, sia nella 
versione con fili di collegamento. 

Nessuno dei componenti necessari per il mon¬ 
taggio degli apparati è particolarmente critico. 
Per quanto riguarda la fotoresistenza FR consi¬ 
gliamo di adottare un modello di piccole di¬ 
mensioni, del diametro di 1 cm. circa, in modo 
da non rendere il centro del bersaglio facilmente 
colpibile. 

Qualche difficoltà potrà sussistere nella realiz¬ 
zazione del trasmettitore, che deve, simulare 
una comune pistola e richiede un certo lavoro 
su legno. 

Per quanto riguarda impugnatura è consiglia¬ 
bile servirsi di legno di balsa. Questa dovrà es¬ 
sere fissata, tramite viti e dadi, ad un tubo me¬ 
tallico nel quale verrà sistemata la lampadina 
e una lente. 

La lunghezza del tubo deve essere condizionata 
al potere convergente della lente e, in partico¬ 
lare, alla distanza focale di questa. La lampa¬ 
dina, in ogni caso, dovrà essere sistemata ad 
una distanza compresa tra F e 2F (con F si in¬ 
dica la distanza focale) ; tenendo conto della 
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cbstaiEza focale della lente, si stabilirà, conse¬ 
guentemente, la lunghezza del tubo. 

La distanza focale F, nel caso in cui questo dato 
non sia noto, potrà essere determinata con estre¬ 
ma facilità mediante il metodo tradizionale del¬ 
la concentrazione dei raggi solari. 

La distanza tra la lente e il punto di concen- 
irazione rappresenta la distanza focale F. 


GLI ATTREZZI 
DEL 

PRINCIPIANTE 





REGOLAZIONE DEL FASCIO LUMINOSO 


Per poter utilizzare correttamente il tiro al ber¬ 
saglio, occorrerà, prima di tutto, fissare la di¬ 
stanza L (figura 7) che intercorre tra la lente 
e la foto resistenza; successivamente occorre 
regolare la distanza fra la lente e la lampadina, 
in modo che sul bersaglio si formi un cerchio 
luminoso del diametro di 0,5 cm. circa, tenendo 
conto che una riduzione o un aumento di tale 
diametro condurrebbero inevitabilmente ad 
mancato funzionamento del sistema, sia a causa 
della dispersione della luce, sia per una eccessiva, 
concentrazione di raggi luminosi su una sóla 
parte sensibile della fotoresistenza. 

Per ultimo raccomandiamo, una volta esegui¬ 


te tutte le operazioni di messa a punto, di fis¬ 
sare molto bene la lampadina e la lente sulla 
canna della pistola, in modo che non si debba¬ 
no mai più verificare variazioni delle caratteri¬ 
stiche del fascio luminoso durante Teseremo del 
tiro al bersaglio. 


IN UN UNICO KIT 
PER SOLE 

LIRE 7.500 






Fìg. 9 - Circuito stampato, a grandezza naturale, del 
progetto del ricevitore, cioè deiramplificatore a tran¬ 
sistor. 



CONTIENE: 

1 saldatore istantaneo (220 V • 90 W) 

1 punta rame di ricambio 

1 scatola pasta saldante 

90 cm. di stagno preparato in tubetto 

1 chiave per operazioni ricambio punta saldatore 

1 paio forbici isolate 

1 pinzetta a molle in acciaio inossidabile con 
punte internamente zigrinate 
t cacciavite isolato alla tensione di 15000 V 
4 lame intercambiabili per cacciavite con innesto 
a croce 


Le richieste del kit degii * ATTREZZI DEL PRIN¬ 
CIPIANTE * debbono essere fatte a: Elettronica 
Pratica - 20125 MILANO - Via Zuretti n. 52, in¬ 
viando anticipatamente l’Importo di L 7.500 a 
mezzo vaglia postale o c.c.p. n. 3/26482 (spese 
di spedizione comprese). 
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Qual è il motivo per cui è assolutamente necessa¬ 
rio tenere sotto controllo, istante per istante, una 
batteria sotto carica o durante il processo di 
scarica? 

Se dovessimo rispondere brevemente a questa 
domanda, dovremmo dire : « per garantire il 

più corretto funzionamento di una stazione ra¬ 
dio trasmittente per radianti o GB ». 

Non si tratta quindi di un problema automobili¬ 
stico. Anzi, non lo è affatto. Perché in ogni auto¬ 
mezzo vi è un gruppo di regolazione che provve¬ 
de alla carica costante della batteria, tramite 
la dinamo o un alternatore, durante la mar¬ 
cia del veicolo. E non v’è proprio alcun bisogno 
di effettuare un controllo costante del processo 
di ricarica. 

Ma un apparato come quello qui presentato e 
descritto, che abbiamo denominato «control box», 
in grado di seguire momento per momento lo 
stato elettrico della batteria, è assolutamente ne¬ 
cessario nella stazione ricetrasmittente portatile 
ed anche fissa, se questa è di una certa potenza. 
L’uso della batteria, infatti, è molto diffuso fra 


anche non stabilizzato, di piccola potenza, che 
provveda alla ricarica della batteria soltanto du¬ 
rante il processo di ricezione. 

Soltanto durante la ricezione, infatti, l’apparato 
ricetrasmittente assorbe una corrente di picco¬ 
la -intensità, per cui un alimentatore di bassa 
potenza può servire egregiamente allo scopo, 
cioè aH’alimentazione della sezione ricevente e 
alla ricarica della batteria che, invece* deve sem¬ 
pre alimentare la sezione trasmittente. 

Ma il controllo della batteria è necessario anche 
quando si dispone di un alimentatore in tampo¬ 
ne, perché le trasmissioni prolungate nel tem¬ 
po ed intervallate soltanto da brevi periodi di 
ricezione possono condurre alla scarica della bat¬ 
teria. 

Dunque, un circuito di controllo ideale deve es¬ 
sere in grado di permettere la lettura costante 
della tensione presente sui morsetti della batte¬ 
ria e della corrente da questa erogata, durante 
la fase di scarica, e quella assorbita durante la 
fase di ricarica. 


Con questo semplice dispositivo tutti coloro che lavorano con apparati 
ricetrasmittenti di potenza, di tipo fisso o mobile, potranno tenere sot¬ 
to controllo, istante per istante, il processo di carica e di scarica della 
batteria. 


gli OM e i CB. Perché ogni alimentatore che trae 
energia dalla rete-luce, anche se perfettamente 
costruito, introduce sempre una certa percentua¬ 
le di ronzio che, inevitabilmente, disturba il 
processo di trasmissione. 

Quando si lavora con un ricetrasmettitore di una 
certa potenza, risulta assai problematico ed antie¬ 
conomico utilizzare un alimentatore stabilizzato, 
a causa delle notevoli correnti elettriche in gio¬ 
co. Soprattutto in qifesti casi, dunque, è buo¬ 
na norma servirsi di una batteria di alimenta¬ 
zione collegata in tampone con un alimentatore, 


DUE STRUMENTI DI MISURA 

Il nostro control box è provvisto di due strumenti 
di misura: un voltmetro e un amperometro: 
questi, con l’aggiunta di pochi altri compo¬ 
nenti, permettono di visualizzare, istante per i- 
stante, le condizioni elettriche della batteria. 
L’apparecchio è dotato di quattro morsetti; due 
di questi, denominati morsetti d’entrata, verran¬ 
no collegati con la batteria; gli altri due, chiamati 
morsetti di uscita, potranno essere collegati con 
un alimentatore, con un carico o con entrambi 
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rica della batteria. IL caricabatteria potrà anche esse¬ 
re rappresentato dall’alimentatore di un ricetrasmetti- 
tore. E in questo secondo caso, per mezzo del control 
box, è possibile controllare in ogni momento i valori 
esatti di tensione e di corrente erogati dalla batteria. 


questi elementi collegati in parallelo. 

E’ ovvio che le denominazioni « entrata » e « u- 
scita » sono del tutto formali, perché non rispec¬ 
chiano sempre il verso della corrente nel circuito. 
In figura 1 è disegnata la tipica disposizione dei 
vari elementi nel caso in cui si faccia uso di un 
alimentatore per la ricarica della batteria (CARI¬ 
CA BATT.). L’alimentatore, ovviamente, potrà 
essere un comune caricabatterie o un alimentato- 
re stabilizzato, che dovrà venir regolato in modo 
che l’amperometro del control box indichi il va¬ 
lore della corrente prescelta per la carica. 

Durante la fase di scarica (figura 2) l’alimenta¬ 
tore viene sostituito da un carico generico, che 
può raggiungere il valore massimo di 120 W, con 
un assorbimento di corrente di 10 A. 


CIRCUITO ELETTRICO 

Il circuito elettrico del control box è rappresen¬ 
tato in figura 3. 

Sull’estrema sinistra del circuito si può notare 
la presenza di un doppio deviatore, con posizio¬ 
ne centrale neutra, in modo da permettere la 
condizione di « spento » del dispositivo. Nelle 
altre due posizioni il deviatore SI effettua le 
commutazioni 4 A fondo-scala e 10 A fondo-scala. 
Per mezzo di queste due commutazioni si ot¬ 
tiene una facile lettura delle correnti compre¬ 
se fra 1 e 2 A e quelle comprese fra 7 e 8 A. 
Is entramb e le posizioni del deviatore, dunque, 
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fatta eccezione per quella intermedia, si ottiene 
l’accensione della lampada LP, che sta ad indi¬ 
care che la batteria è pronta ad erogare o a ri¬ 
cevere corrente. 


UNA RESISTENZA DI SHUNT 

Per fare in modo che con uno strumento da 4 A 
fondo-scala si possano leggere anche valori di 
correnti di 10 A, è necessario inserire, in paralle¬ 
lo con lo strumento, una resistenza di shunt (RI). 
Ma per RI non si possono usare le comuni resi¬ 
stenze a carbone, a causa delle forti correnti 
in gioco. E neppure le resistenze a filo, di tipo 
commerciale, possono essere adottate, perché com¬ 
porterebbero problemi di taratura del circuito 































non sempre facilmente ed economicamente risol¬ 
vibili. 

La miglior soluzione, quindi, ci è sembrata 
Pautocostruzione della resistenza RI, per mezzo 
di filo al nikel-cromo, facilmente reperibile pres¬ 
so i rivenditori di materiali elettrici. 
L’autocostruzione della resistenza RI non presen¬ 
ta alcuna difficoltà, perché è sufficiente variare la 
lunghezza dello spezzone di filo nella misura esat¬ 
ta, conferendo ad esso la forma che si desidera. 

AMPEROMETRO A TERMOCOPPIA 

La particolarità più saliente del progetto di fi¬ 
gura 3 è quella di aver utilizzato come ampero¬ 
metro uno strumento a termocoppia, di quelli 
per alta frequenza, reperibili nei mercati surplus 
a basso prezzo. Questi tipi di strumenti sono da 


ritenersi Poptimum per la nostra particolare ap¬ 
plicazione. 

L’amperometro a termocoppia è un comunissi¬ 
mo strumento di misura elettromagnetico, a bo¬ 
bina mobile ed accoppiato ad una termocoppia. 
La termocoppia è costituita da due fili di materia¬ 
le diverso, uniti fra loro alle estremità. Quando 
il punto di giunzione delle due estremità viene 
portato ad una temperatura diversa da quella 
in cui si trovano i due fili di materiali diversi, sui 
terminali di questi ultimi si manifesta una diffe¬ 
renza di potenziale che può essere misurata con 
uno strumento. 

L’ordine di grandezza della tensione, che si ma¬ 
nifesta sui terminali liberi della termocoppia, di¬ 
pende dalla natura dei materiali e dalla diffe¬ 
renza di temperatura fra la zona di contatto e le 
estremità della termocoppia. 

La misura della tensione o della corrente viene 
ridotta, quindi, ad una misura di temperatura. 
Ponendo la giunzione della termocoppia su una 
resistenza, dallo strumento si ottiene una indica¬ 
zione proporzionale alla corrente che attraversa 
la resistenza. 

Infatti, poiché la temperatura della resistenza 
dipende dalla potenza elettrica dissipata dalla 
resistenza ed essendo la potenza stessa funzione 


Fig. 2 - Con questo particolare tipo dì carico, rap¬ 
presentato da 3 lampade a filamento, è possibile ca¬ 
librare il valore della resistenza RI al nikel-cromo. 
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della corrente circolante, in base alla legge RI 2 , 
ne consegue che Findicazione dello strumento ri¬ 
sulterà proporzionale alla corrente. 

Il lettore potrà chiedersi a questo punto per quale 
motivo si faccia ricorso ad uno strumento tanto 
complicato quando è possibile effettuare diretta- 
mente la misura di una corrente elettrica con il 
solo strumento elettromagnetico. 

La risposta a tale domanda è immediata. Lo 
strumento a termocoppia è uno strumento bidi¬ 
rezionale che, per ovvie ragioni, non risente del 
verso della corrente. 

Per la nostra particolare applicazione è necessa¬ 
rio che Famperometro fornisca una indicazione 
utile per. qualsiasi verso della corrente, e a tale 
proposito ricordiamo che nelle fasi di carica e 
scarica della batteria la corrente circola in sen¬ 
so opposto. Ecco perché siamo ricorsi ad uno 
strumento a termocoppia, di tipo surplus, che ri¬ 
spetto agli altri strumenti, a zero centrale, pre- 


Fig. 3 - Circuito elettrico del control box. La resistenza 
RI deve essere realizzata per mezzo di uno spezzone 
di filo al nikel-cromo. La lampada LR è una spia a 
12 V. Il voltmetro è uno strumento da 15 V fondo- 
scala. E* assai importante che i portafusibili siano 
di tipo robusto. 
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Fig. 4 - Cablaggio del control box realizzato su un pannello metallico con funzioni di coperchio di chiusura 
di un contenitore. Come si può notare, la maggior parte dei conduttori, fatta eccezione per quelli dei volt- 
metro e della lampada-spia, sono di notevole sezione. 



Fig. 5 - L’amperometro neces¬ 
sario per la costruzione del 
control box è uno strumento 
a termocoppia, di tipo ad al¬ 
ta frequenza, facilmente re¬ 
peribile nei mercati surplus a 
basso prezzo. Il principio di 
funzionamento è assai sempli¬ 
ce. Quando la resistenza è 
attraversata da corrente, que¬ 
sta si riscalda; la variazione 
di temperatura viene risentita 
dalla saldatura della termocop¬ 
pia, che genera una differen¬ 
za di potenziale sui suoi ter¬ 
minali. L’indice dello strumen¬ 
to rivela l’entità della corren¬ 
te che scorre attraverso la 
bobina. 
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Contenitore a 12 cassetti, componi¬ 
bile ad incastro; dimensioni di un cas¬ 
setto: 115 x 55 x 34. Ogni cassetto è 


provvisto di divisori interni. 



CASSETTIERA - MAJOR - 


Contenitore a 6 cassetti, componibile 
ad incastro; dimensioni di un casset¬ 
to: 114 x 114 x 46. Ogni cassetto è 
provvisto di divisori interni. 



Organizzate il vostro lavoro! Conser¬ 
vate sempre in ordine i componenti 
elettronici! Trasformate, a poco a po¬ 
co, il vostro angolo di lavoro in un 
vero e proprio laboratorio! 


Le richieste delle cas&ttiere debbono essere 
fette inviando anticipatartténte l'importo, a mez¬ 
zo vaglia o c.c.p. n. 3/26482, intestato a; 
ELETTRONICA PRATICA - Via ZurettJ, 52 - 
20125 MILANO. , 


senta il vantaggio del minor costo e di una scala 
di lettura più ampia. 

Gli argomenti fin qui riportati non proibiscono, 
tuttavia, Fuso di uno strumento a ferro mobile, 
perché anche questo tipo di strumento è molto 
economico e bidirezionale. 

COSTRUZIONE DEL CONTROL BOX 

Il cablaggio del control box è riportato in figura 
4. 

Il doppio deviatore SI deve essere di tipo a po¬ 
sizione intermedia neutra, in grado di tollerare 
un passaggio di corrente di valore massimo di 
6 A. Ciò non significa che si debbano utilizzare 
interruttori mastodontici, di tipo a coltello, tan¬ 
to per intenderci, perché esistono attualmente 
in commercio ottimi componenti miniaturizzati 
in grado di commutare correnti elettriche del¬ 
l’ordine di 10 A. E’ ovvio che il costo di questi 
deviatori è assai superiore a quello di un normale 
interruttore. 

Anche i portafusibili dovranno essere necessaria¬ 
mente di tipo robusto. Il fusibile F2 è interessato 
infatti da una corrente di 4 A, mentre la corrente 
che attraversa il fusibile FI è di 6 A. 

La maggior parte dei fili di collegamento dei 
vari elementi del control box, così come si può 
notare in figura 4, è di sezione elevata. Ciò è 
necessario per evitare surriscaldamento dei condut¬ 
tori e dispersione di potenze elettriche. Dunque, 
tutti i conduttori, fatta eccezione per quelli rela¬ 
tivi al voltmetro e alla lampada-spia LP, do¬ 
vranno avere una sezione di 3-4 mm circa. 

La resistenza RI dovrà essere costruita con filo di 
nikel-cromo, della sezione di 1 mm. La lunghezza 
di questo spezzone di filo dovrà essere regolata in 
modo che, commutando il control box sulla 
portata di 10 A e collegando un carico da 120 
W, come ad esempio quello riportato in figura 2, 
l’indice dello strumento, cioè dell’amperometro, 
raggiunga il fondo-scala. 

Si tenga presente che la resistenza RI potrà es¬ 
sere composta con due o più fili collegati tra 
loro in parallelo, in modo da poter meglio dissi¬ 
pare la potenza elettrica dovuta alla corrente di 
notevole intensità attraverso la resistenza RI. Ai 
principianti ricordiamo che sul filo al nikel- cro¬ 
mo non conviene effettuare saldatura, ma è in¬ 
vece prudente ricorrere ad un serraggio dei ter¬ 
minali tramite viti e dadi. 
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IN SCATOLA 
DI 

MONTAGGIO 
L. 9.700 


FOTOCOMANDO 


PER: 


Con questa 
scatola di 
montaggio 
offriamo ai 
lettori la 
possibilità di 
realizzare 
rapidamente, 
senza alcun 
problema di 
reperibilità di 
materiali, un 
efficiente 
fotocomando 
adatto a tutte 
le applicazioni 
di comandi a 
distanza. 


interruttore crepuscolare 
conteggio di oggetti o persone 
antifurto 

apertura automatica del garage 

lampeggiatore 

tutti i comandi a distanza 


La scatola di montaggio deve essere richiesta a: ELET¬ 
TRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti 52, 
inviando anticipatamente l'importo di L. 9.700 a mezzo 
vaglia postale o c.c.p. n. 3/26482. Nel prezzo sono 
comprese le spese di spedizione. 




























I PRIMI PASSI 



Rubrica 
dell’aspirante 
elettronico 

ELEMENTI 
DI PRATICA 
CON il 

MICROFONO 


Queste pagine sono principalmente dedicate agli aspiranti elettronici, cioè 
a coloro che si rivolgono a noi per chiederci una mano amica e sicura nella 
guida attraverso l’affascinante mondo dell’elettronica. Per questa particola¬ 
re categoria di lettori citeremo, di volta in volta, mensilmente, le nozioni più 
elementari, quelle che potrebbero sembrare banali, senza esserlo, e che 
molti hanno già acquisito, automaticamente, durante l’esercizio pratico. 


Il microfono è un dispositivo che serve a trasfor¬ 
mare le onde sonore in correnti elettriche. Viene 
utilizzato, quindi, per la trasmissione telefonica 
della voce, per le trasmissioni radiofoniche, per le 
registrazioni sonore, per l’incisione di dischi fo¬ 
nografici, ecc. 

Il primo tipo di microfono è stato inventato da 
Antonio Meucci all’atto deH’invenzione del te¬ 
lefono. Allora si trattava di una lamina metalli¬ 
ca sistemata di fronte ad un elettromagnete, nel 


cui avvolgimento si manifestava la corrente mo¬ 
dulata, che veniva inviata aU’altro telefono e, 
da quest’ultimo, riprodotta. Esso prese il nome 
di <c microfono ad induzione ». 

Ma il vero primo microfono fu inventato da 
Edison. E, sia pure perfezionato, questo micro¬ 
fono esiste ancor oggi ed è conosciuto sotto la 
denominazione di « microfono a carbone ». 

Il funzionamento di questo tipo di microfono si 
basa sulla proprietà delle polveri di carbone di 


502 






Fig. 1 - Il microfono a carbone, la cui invenzione ri¬ 
sale a Edison, è ancor oggi considerato uno dei mi¬ 
gliori microfoni per trasmissioni radiofoniche. Il suo 
funzionamento si basa sulla maggiore o minore com¬ 
pressione, ad opera di una membrana metallica, di 
una piccola quantità di polvere di carbone. 


variare la resistenza ohmmica al variare della 
pressione su di esse esercitata da una lamina vi¬ 
brante. 

Attualmente, oltre al microfono a carbone, ven¬ 
gono prodotti moltissimi altri tipi di microfoni, 
alcuni dei quali avremo modo di descrivere det¬ 
tagliatamente. Fin da questo momento, tuttavia, 
possiamo ricordare i tipi fondamentali: microfo¬ 
ni dinamici, microfoni piezoelettrici, microfoni 
a riluttanza variabile, microfoni a condensato- 
re, microfoni a nastro, microfoni dinamici stereo. 
Prima di entrare nel merito delPargomento, cioè 
prima di descrivere alcuni tipi di microfoni mag¬ 
giormente usati dai lettori, per evitare un’espo¬ 
sizione editoriale eccessivamente elementare, rite¬ 
niamo utile introdurci in alcune considerazioni, 
di ordine radioelettrico, che riguardano in modo 
particolare i microfoni usati per le trasmissioni 
radio. Perché a questo settore appartiene Ja mag¬ 
gior parte dei nostri lettori, cioè tutti coloro che 
sperimentano o costruiscono emittenti amatoriali 
o per CB. 


LA LARGHEZZA DI BANDA 

Alcuni principianti credono, erroneamente, che 
la qualità di una trasmissione radiofonica debba 
migliorare sostituendo il normale microfono con 
uno ad alta fedeltà ed accoppiando, ovviamente, 
il microfono stesso con un amplificatore ad alta 
fedeltà. 

A tutti costoro rispondiamo nel modo seguente. 
Quando si vuol trasmettere esclusivamente la vo¬ 
ce umana, è sufficiente, ai fini di una perfetta 



Fig. 2 - Il microfono a carbone, per funzionare, deve 
essere polarizzato con una sorgente di tensione con¬ 
tinua, in modo che la resistenza variabile, rappresen¬ 
tata dalle compressioni e dalle depressioni della polve¬ 
re di carbone, possa generare, in uscita, una tensione 
variabile simile alle forme d’onda del suono incidente 
sulla membrana. L’uscita di questo microfono è a 
bassa impedenza. Esso richiede, nel collegamento con 
i normali amplificatori di bassa frequenza, l'uso di 
un circuito adattatore di impedenza che,, come dimo¬ 
strato in questo disegno, può essere costituito da un 
trasformatore d’uscita per transistor, collegato a rap¬ 
porto inverso. 
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Fig. 3 - Il microfono piezoelettrico è dotato di note¬ 
voli caratterietiche elettriche. Esso è in grado di for¬ 
nire un segnale di tonalità quasi metallica, molto pe¬ 
netrante anche nel corso di trasmissioni rumorose. 
Il basso costo e la notevole diffusione di questo com¬ 
ponente favoriscono il suo impiego nelle apparec¬ 
chiature ricetrasmittenti fisse. E’ composto da una 
membrana che, sollecitata dalle onde sonore esterne, 
comprime una levetta posta sopra un cristallo piezoe¬ 
lettrico. Le sollecitazioni meccaniche, cui è sottoposto 
il cristallo, provocano una tensione elettrica che ri¬ 
produce l'andamento dell'onda sonora. 


CRISTALLO 

PIEZOELETTRICO 



CRISTALLO 


comprensibilità del messaggio, lavorare * soltanto 
in una ristretta gamma di frequenze, quelle com¬ 
prese fra i 300 e i 3.000 Hz, oppure fra i 500 
e i 2.000 Hz nel caso si possa tollerare una lieve 
variazione del tono della voce rispetto a quello 
originale. 

In seguito a tali affermazioni, alcuni lettori po¬ 
tranno considerare un’assurdità la trasmissione 
della voce umana con tonalità variata, quando 


può risultare decisamente semplice trasmettere 
col sistema dell’alta fedeltà che non altera in 
alcun modo il tono della voce. Eppure le nostre 
considerazioni hanno una validità tecnica. Sup¬ 
poniamo infatti di trasmettere col sistema dell’alta 
fedeltà su una banda passante compresa fra i 
50 e i 10.000 Hz. Ebbene, come si sa, la voce 
umana occupa la gamma di frequenze compre¬ 
se fra i 300 e i 3.000 Hz. 


Fig. 4-11 microfono dinamico risulta molto simile, costruttivamente, 
all’altoparlante. Il suo funzionamento, infatti, è analogo a quello del¬ 
l'altoparlante, con l'unica differenza che il cono, in questo caso, anzi¬ 
ché essere di cartone e di grosse dimensioni, è realizzato con una picco¬ 
la e sottile membrana collegata con un avvolgimento. Le compressioni e 
le depressioni, provocate dall’onda sonora incidente sulla membrana, de¬ 
termina un movimento della bobina lungo l'asse di un magnete perma¬ 
nente. Gli spostamenti della bobina generano una tensione indotta che 
riflette l’andamento dell'onda sonora. La similitudine tra il microfono 
dinamico e l’altoparlante è tale che, a volte, i due elementi risultano 
intercambiabili. Nei radiotelefoni di tipo portatile, ad esempio, l’altopar¬ 
lante, con il quale si ricevono i messaggi, funge anche da microfono, 
cioè da elemento di trasmissione dei messaggi stessi. 























Rg. 5 - Esempio di microfono dinamico di tipo com¬ 
merciale, molto adatto per dettatura e provvisto di 
interruttore. La gamma di frequenza si estende fra 
i 200 e gli 8.000 Hz. 


9 W, purché si trasmetta soltanto con la voce 
umana nella gamma compresa fra i 300 e i 
3*000 Hz. 

Dalle considerazioni fin qui esposte è facile ar¬ 
guire che, quando si lavora nella gamma audio, 
occorre limitare la banda di frequenze, utiliz¬ 
zando microfoni appropriati e scartando a prio¬ 
ri, ad esempio, il microfono del registratore, che 
molti principianti adottano assai spesso con de¬ 
ludenti risultati. 

Facciamo anche notare che un ulteriore restrin¬ 
gimento della banda passante a 500 ■— 2.000 Hz 
provoca Teffetto di una « compressione » del 
segnale, perchè in tale banda si può ritenere 
che il suono venga distribuito molto uniforme- 
mente, sfruttando ulteriormente e completamen¬ 
te le caratteristiche del trasmettitore. 


Ciò significa che la voce umana non interessa 
la prima parte della gamma di frequenze 
hi-fi nella misura di 300 — 50 — 250 Hz, men¬ 
tre sull’estremità destra non interessa la gamma 
di 10.000 — 3.000 — 7.000 Hz. Facendo la 
somma di queste due gamme di frequenze inu¬ 
tilizzate (7.000 + 250 = 7.250 Hz), possiamo 
concludere dicendo che ben 7.250 Hz di banda 
passante rimangono inutilizzati quando si tra¬ 
smette soltanto la voce umana. E queste fre¬ 
quenze vanno soltanto a... vantaggio del rumore 
di fondo e dei vari disturbi. 

In percentuale possiamo anche dire che, meno 
del 30% dell’intera gamma hi-fi viene utilizza¬ 
ta per la voce umana. 

Per quanto riguarda poi la potenza, ricordando 
la Legge elettrica per la quale la potenza risulta 
proporzionale al quadrato dell’ampiezza del se¬ 
gnale. possiamo anche dire che soltanto il 9% 
della potenza del trasmettitore viene utilizzata 
per inviare nello spazio la voce umana. La rima¬ 
nente parte di potenza del trasmettitore apporta 

un_beneficio alle rumorosità. 

Chi lavora con un trasmettitore ad alta fedeltà 
e potenza di 100 W, dovrà tener conto che i ri¬ 
mirati ottenuti saranno identici a quelli rag¬ 
giunti da un trasmettitore con potenza di soli 


Rg. 6 - I microfoni dinamici vengono prodotti dal¬ 
l'Industria in una vasta gamma, con forme costruttive 
e caratteristiche elettriche diverse. Quello qui ripor¬ 
tato è un microfono dinamico stereo dotato di due 
uscite separate su due connettori tripolari. Può essere 
considerato ottimo per registrazioni dei parlato e del¬ 
la musica anche in locali acusticamente non adatti. 
La gamma di frequenza si estende fra i 100 e i 16.000 
Hz. L’impedenza d'uscita è di 200 ohm. E’ dotato di 
caratteristica direzionale a cardioide. 



505 







Fig. 7 - Altro esempio di microfono dina¬ 
mico cardioide, particolarmente indicato per 
i cantanti. 


Rg. 8 - Microfono dinamico di tipo profes¬ 
sionale e personalizzato. Esso si adatta 
ad ogni timbro di voce e ad ogni ampli¬ 
ficazione, perché permette di scegliere la 
caratteristica più opportuna. E’ dotato di 
un commutatore mediante il quale si può 
scegliere il timbro sonoro preferito: ricco 
di armoniche basse, penetrante è ancora 
ricco di bassi, più incisivo e secco. 
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MICROFONI PER TRASMISSIONE 


Chi si appresta a costruire un trasmettitore, an¬ 
che di tipo elementare, come può essere il no¬ 
stro microtrasmettitore tascabile approntato e 
venduto in scatola di montaggio, deve porre le 
maggiori attenzioni al tipo di microfono adotta¬ 
to, perchè questo rappresenta il primo elemento 
che trasforma le onde acustiche in segnali elet¬ 
trici. 

Uno dei migliori microfoni per trasmissioni ra¬ 
dio è senza dubbio il microfono a carbone, il 
cui funzionamento si basa sulla maggiore o mi¬ 
nore compressione di una piccola quantità di 
polvere di carbone ad opera di una membrana 
metallica. La polvere di carbone si comporta 
come una resistenza variabile al variare deiron- 
da sonora che comprime la membrana metallica. 
Polarizzando opportunamente la resistenza va¬ 
riabile, cioè la polvere di carbone, con una sor¬ 
gente di tensione continua, è possibile ricavare 
un segnale elettrico in grado di pilotare un am¬ 
plificatore di bassa frequenza. 

Le caratteristiche elettriche di maggior risalto 
di questo tipo di microfono sono : l’alta efficien¬ 
za, che permette di ottenere un segnale elettrico 
di notevole potenza, e la risposta in frequenza 
molto limitata (250 — 3.500 Hz), che presenta 
un massimo attorno agli 800 Hz (frequenza cen¬ 
trale dello spettro audiovocale). 

L’unico inconveniente, presentato dal microfono 
a carbone, è dovuto alla necessità di una sor¬ 
gente di alimentazione esterna. Ed anche la 



Fig. 9 - Il microfono a riluttanza variabile rappresenta 
un perfezionamento del microfono dinamico. In esso 
la bobina, anziché ejssere mobile, è fissa ed è avvolta 
sull’asse di un magnete permanente. Il suono, che 
colpisce una membrana di materiale magnetico, pro¬ 
voca ravvicinamento o l’allontanamento dal magnete 
stesso, variando così la riluttanza del circuito ma¬ 
gnetico e, conseguentemente, il flusso magnetico con¬ 
catenato con la bobina. 


Fig. 10-1 microfoni a ri¬ 
luttanza variabile possono 
essere diversamente con¬ 
cepiti. In questo disegno, 
ad esemplo, la bobina av¬ 
volta sul magnete perma¬ 
nente è situata su un’e¬ 
stremità del dispositivo. La 
membrana mobile oscilla 
fra le due polarità del ma¬ 
gnete generando, sui ter¬ 
minali della bobina, una 
tensione che riproduce l'an¬ 
damento delle onde sono¬ 
re. 


BOBINA 


MAGNETE 



ARMATURA 


ARMATURA 
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Fig. 11 - Normalmente i micro¬ 
foni sono dotati di due termina¬ 
li per il collegamento dei condut¬ 
tori. Uno di questi due termina¬ 
li viene chiamato « terminale cal¬ 
do»; esso risulta elettricamente 
isolato dalla carcassa metallica 
del componente (disegno in alto). 
Altre volte I terminali uscenti pos¬ 
sono essere tre (disegno in bas¬ 
so); in tal caso il conduttore di 
massa ò facilmente individuabile, 
perché elettricamente collegato 
con il metallo del contenitore. 
I due disegni qui presentati in¬ 
terpretano chiaramente i due si¬ 
stemi di collegamento a mezzo 
cavi coassiali; la calza metallica 
risulta collegato, in entrambi i 
casi, con la massa del microfo¬ 
no. 


bassa impedenza del componente non costituisce 
certo un elemento qualitativo di questo micro¬ 
fono, perchè nei collegamento con i normali am¬ 
plificatori BF, richiede Fuso di un circuito adat¬ 
tatore di impedenza, realizzabile tramite un tra¬ 
sformatore di uscita per transistor collegato a 
rapporto inverso, oppure tramite uno stadio 
transistorizzato. 

Non ci stancheremo mai, comunque, di consi¬ 
gliare questo tipo di microfono a tutti quei prin¬ 
cipianti che iniziano a muovere i primi passi nel 
settore delle radiotrasmissioni. Sia per il basso 
costo del componente, sia per le ottime prestazioni 
che ne derivano. 


MICROFONO PIEZOELETTRICO 

Questo tipo di microfono, dotato di discrete 
caratteristiche elettriche, è in grado di fornire 
un segnale di tonalità quasi metallica, molto 
penetrante anche in trasmissioni rumorose. 

Il basso costo e la notevole diffusione di questo 
componente giocano a favore del suo impiego 
in apparati ricetrasmettitori fìssi. 

Occorre tener presente che il cristallo, con cui 
è costruito il componente, non può sopportare 
il calore e l’umidità ed è proprio per questi 
motivi che il suo impiego è assolutamente scon¬ 
sigliabile nelle stazioni ricetrasmittenti mobili. 


Perchè le forti sollecitazioni termiche e mecca¬ 
niche potrebbero facilmente porre fuori uso il 
microfono. 

Il microfono piezoelettrico è composto princi¬ 
palmente da una membrana che, con il suo mo¬ 
vimento, comprime una levetta posta sopra un 
cristallo piezoelettrico. Le sollecitazioni mecca¬ 
niche, cui è sottoposto il cristallo, provocano una 
tensione elettrica che riproduce l’andamento del¬ 
l’onda sonora. 


MICROFONO CERAMICO 

Per ovviare agli inconvenienti del microfono pie¬ 
zoelettrico, sono state studiate nuove sostanze 
in grado di sostituire vantaggiosamente il cri¬ 
stallo piezoelettrico. Tali sostanze, realizzate con 
ceramiche opportunamente drogate, presentano 
le stesse caratteristiche dei cristalli piezoelettrici, 
con il vantaggio di una notevole insensibilità 
alle variazioni di temperatura e di umidità. 
Anche il microfono ceramico, così come accade 
per il microfono piezoelettrico, presenta una ele¬ 
vata impedenza. Esso tuttavia, confrontato con 
il microfono piezoelettrico, fornisce un segnale 
di minore ampiezza. Trattandosi di un compo¬ 
nente il cui prezzo è alla portata di tutti, il mi¬ 
crofono piezoelettrico deve ritenersi il più po¬ 
polare microfono per stazioni mobili e, in par- 
ticolar modo, per GB e i radioamatori. 
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MICROFONO DINAMICO 

Il microfono dinamico risulta molto simile, co¬ 
struttivamente, all’altoparlante. Il suo funziona¬ 
mento è analogo a quello dell’altoparlante, con 
Tunica differenza che il cono, in questo caso, 
anziché essere di cartone e di grosse dimensioni 
è realizzato con una piccola e sottile membrana. 
La similitudine tra il microfono dinamico e l’al¬ 
toparlante è tale che, a volte, i due elementi ri¬ 
sultano intercambiabili. Nei radiotelefoni di ti¬ 
po portatile, ad esempio, l’altoparlante, con il 
quale si ricevono i messaggi, funge anche da 
microfono, cioè da elemento di trasmissione dei 
messaggi, con notevole risparmio di spazio. 

Il microfono dinamico è caratterizzato da una 
risposta uniforme su una vasta gamma delle fre¬ 
quenze audio. Quindi, per ottenere le partico¬ 
lari caratteristiche di banda passante descritte in 
precedenza, è necessario realizzare un apposito 


Fìg. 12 - Esempio di microfono a nastro di tipo com¬ 
merciale, dotato di caratteristiche direzionali che con¬ 
sentono di effettuare ottime registrazioni del parlato e 
della musica anche in locali con caratteristiche acu¬ 
stiche sfavorevoli. La sua gamma di frequenza si 
estende fra i 100 e ì 15.000 Hz. 



filtro, oppure limitare in frequenza la risposta del 
modulatore. 

Il microfono dinamico offre il vantaggio di non 
essere sensibile agli sbalzi di temperatura e al¬ 
l’umidità. Esso è inoltre caratterizzato da una bas¬ 
sa impedenza, così come è basso il livello del se¬ 
gnale di uscita. 


MICROFONO A RILUTTANZA VARIABILE 

Il microfono a riluttanza variabile rappresenta 
un perfezionamento del microfono dinamico. In 
esso la bobina, anziché essere mobile, è fissa ed 
è avvolta su un magnete permanente. 

Il suono, che colpisce una membrana costruita 
con materiale magnetico, provoca l’avvicinamen¬ 
to o T allontanamento dal magnete stesso, varian¬ 
do così la riluttanza del circuito magnetico e, 
conseguentemente, il flusso magnetico corxatena- 
to con la bobina. Il risultato è quello della pro¬ 
duzione di un segnale la cui ampiezza dipende 
essenzialmente dalle caratteristiche della bobina, 
la quale determina anche l’impedenza tipica del 
microfono. 

Il microfono a riluttanza variabile può essere 
realizzato in vari modi. La membrana, ad esem¬ 
pio, può essere più o meno flessibile, caratteriz¬ 
zando una minore o maggiore sensibilità del com¬ 
ponente, abbinando alla notevole sensibilità anche 
una maggiore fragilità. 

I microfoni a riluttanza variabile, così come av¬ 
viene per i microfoni dinamici, presentano una 
banda di risposta assai elevata ed impongono 
quindi una limitazione nei circuiti elettronici del 
modulatore. 


DUE TENDENZE DIVERSE 

Dalle considerazioni fin qui esposte è facile ar¬ 
guire che esistono due tendenze diverse atte ad 
ottenere una riduzione della banda passante in 
trasmissione. 

La prima consiste nell’impiego di microfoni con 
risposta già limitata. La seconda consiste nel- 
l’ottenere questa riduzione per mezzo di circuiti 
elettronici e impiegando microfoni con banda 
passante più estesa. 

Entrambi i metodi, a nostro avviso, debbono con¬ 
siderarsi elettricamente validi. Nel dubbio, tut¬ 
tavia, quando la risposta del modulatore risulti 
opportunamente limitata, conviene utilizzare an¬ 
che un microfono a banda stretta, che in ogni 
caso non potrà che apportare dei benefici al si¬ 
stema di trasmissione della voce. 
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UN UTILE E SEMPLICE 
DISPOSITIVO PER NON 
DIMENTICARE ACCESE LE 
LUCI DELL’AUTO QUANDO 
SI PARCHEGGIA. QUESTO 
DISPOSITIVO, INOLTRE, 
PUÒ’ SERVIRE PER MOLTI 
ALTRI USI, CIOÈ’ PER IL 
CONTROLLO DI QUALSIASI 
ALTRO APPARATO 
ELETTRICO O 
ELETTRONICO MONTATO 
SULL’AUTOVETTURA. 



I 


CRCUTO n RRMAMO 

PER 

L’AUTOMOBILISTA DISATTENTO 


Molti nostri lettori sono automobilisti, cioè gui¬ 
dano un’autovettura, un camion di loro prò-' 
prietà o per conto terzi. A tutti costoro ci ri¬ 
volgiamo con la presentazione e la descrizione 
di un utile dispositivo elettronico che evita di 
dimenticare accese le .luci di posizione, quando 
si spegne il motore o si parcheggia. Con questo 
apparato, quindi, la batteria viene salvaguarda¬ 
ta da un inutile spreco di corrente scongiuran¬ 
do, soprattutto durante la stagione invernale, 


l’amara sorpresa del mancato avviamento del 
motore. 

In tutte le autovetture o, almeno, in quelle a 
noi note, quando si disinnesta la chiavetta di 
avviamento, non tutto il circuito elettrico del¬ 
l’autovettura viene aperto. 

Le luci, ad .esempio si possono accendere anche 
senza inserire la chiavetta. E’ evidente che que¬ 
sta condizione elettrica è voluta dalle case co¬ 
struttrici, perché basterebbe una spesa di qual- 






















Flg. 1 - Questo schema, 
che riproduce il vero pro¬ 
getto del dispositivo d’al¬ 
larme, non permette di a- 
n alizza re il funzionamento 
d'in si e me, perch é questo 
è legato essenzialmente 
al gioco di tensioni che si 
creano con l'accensione 
delie luci di posizione e 
con rinserimento o il di¬ 
sinserimento della chia¬ 
vetta di accensione. 


che centinaio di lire per fare in modo che tutto 
il circuito elettrico deir autovettura risulti aper¬ 
to allatto dell'estrazione della chiavetta. Ma 
lasciamo da parte questo argomento, che esula 
dal nostro settore e che potrebbe indurci ad 
inutili polemiche. Ribadiamo invece il concetto 
dell’utilità di un dispositivo d’allarme, di sem¬ 
plice concezione circuitale, in grado di segna¬ 
lare all’automobilista disattento la dimenticanza 
delle luci accese o dell’inserimento, nel circuito 
elettrico, di qualsiasi altro dispositivo installa¬ 
to sull’autovettura. 

Diciamo subito che il nostro dispositivo d’allar¬ 
me è assolutamente semplice e lo è anche la 
sua realizzazione pratica. Se può sussistere qual¬ 
che difficoltà, infatti, questa riguarda soltanto 
f installazione del dispositivo sulla vettura, a 
causa della mancanza di spazi disponibili o per 
la difficolta di ir.ìenre qualche filo in più. E 


COMPONENTI 

CI = 250.000 pF 

C2 = 50 tjlF - 25 VI. (elettrolitico) 

RI = 15.000 ohm - Vi W 

R2 = 1.000 ohm- 1W 

TRI = 2N2905 (transistor PNP al silicio) 

DI = 10D4 (diodo al silicio di piccola po^ 
tenza) 

TI s= trasformatore d’uscita per push-puil di 
transistor (vedi testo) 

Altoparlante = di piccolo diametro e impedenza 
8 ohm. 
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su questo punto, per ovvii motivi, non possia¬ 
mo offrire al lettore alcun aiuto specifico, limi¬ 
tandoci a suggerire alcuni avvertimenti pratici. 
Ma vogliamo ritenere che, in taluni casi di in¬ 
capacità pratica o insufficiente preparazione nei 
circuiti elettrici deirauto, ognuno possa sempre 
ricorrere al conforto e all’aiuto di un esperto 
elettrauto, dopo aver illustrato a questi il si¬ 
stema di collegamento e, almeno a grandi linee, 
il funzionamento del nostro dispositivo d’allarme. 

CIRCUITO ELETTRICO 

Il circuito elettrico del dispositivo d’allarme è 
rappresentato in figura 1. Esso è composto da 
un oscillatore, pilotato da un singolo transistor, 
di tipo PNP, che viene alimentato, oppure no, 
da un interruttore automatico a diodo. 

Il circuito di figura 1 non permette di analiz¬ 
zare il funzionamento completo del dispositivo, 
che è legato essenzialmente al gioco di tensioni 
che si creano con l’accensione delle luci di 
posizione e con l’inserimento o il disinserimento 


della chiavetta di accensione. 

In ogni caso riteniamo necessario procedere 
per gradi, analizzando dapprima il circuito del¬ 
l’oscillatore e, poi, il funzionamento completo 
dell’apparato. 

L’OSCILLATORE 

L’oscillatore è di tipo classico; in particolare 
si tratta di un oscillatore bloccato a reazione 
di base. 

L’elemento chiave del circuito è rappresentato 
dal trasformatore Tl, che provvede ad inver¬ 
tire di 180° il segnale, presente sul collettore 
di TRI, rispetto a quello inviato alla base tramite 
il gruppo CI-RI. 


Fig. 2 - Suggeriamo, con questo disegno, un esem¬ 
pio tipico di cablaggio del dispositivo d'allarme, che 
può andar bene nella maggior parte dei casi ma che 
il lettore dovrà realizzare' tenendo conto delle esigen¬ 
ze dell’abitacolo dell'autovettura. 
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Fig. 3 - L’elemento base del sistema d’allarme è co¬ 
stituito da un oscillatore bloccato a reazione di base. 
Il trasformatore TI provvede ad invertire di 180° il se¬ 
gnale, presente sul collettore di TRI rispetto a quel¬ 
lo inviato alla base tramite il gruppo CI-RI. Si notino 
le condizioni elettriche presenti nel circuito: l’inter¬ 
ruttore generale è chiuso e le lampade di posizione 
sono spente. 


Come è noto, ogni transistor, in virtù del pro¬ 
prio funzionamento, inverte di 180° il segnale 
durante il passaggio dalla base al collettore. In 
virtù di queste inversioni del segnale si ottiene 
una reazione in grado di far oscillare il sistema. 
Ma perché l’apparato possa funzionare, è ne¬ 
cessario che esso venga correttamente alimen¬ 
tato. Ciò significa che Temittore, trattandosi di 
un transistor di tipo PNP, deve risultare posi¬ 
tivo rispetto al collettore, cioè si deve fare in 


modo che il terminale 3 risulti alla tensione 
di + 12 V, mentre il terminale 2 deve risultare 
alla tensione di 0 V, cioè a massa. Tralasciamo 
per ora il terminale 1, che interessa soltanto il 
funzionamento generale del sistema d’allarme. 
Nelle condizioni elettriche ora citate, il diodo 
DI risulta polarizzato direttamente; esso quindi 
conduce, provocando una tensione di 0,6 C 
circa. 


IL CIRCUITO COMPLETO 

Le condizioni elettriche in cui può trovarsi il 
nostro dispositivo sono due : quella in cui l’in¬ 
terruttore generale dell’auto (chiavetta innesta¬ 
ta) risulta chiuso, mentre risulta aperto l’inter¬ 
ruttore delle luci; la seconda condizione è la 
seguente : l’interruttore generale dell’auto è aper¬ 
to (chiavetta disinnestata), mentre l’interruttore 
delle luci è chiuso e le lampade sono accese. * 
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Analizziamo ora separatamente queste due con¬ 
dizioni elettriche, supponendo ovviamente che 
rinstaDazione del dispositivo sia stata effettuata 
su un’autovettura fornita di batteria a 12 V 
con morsetto negativo a massa. 

Nel primo caso (figura 3) il motore dell’autovet¬ 
tura è avviato, oppure l’interruttore generale 
è dihim e fornisce tensione al circuito di accen¬ 
sione (bobina). 

In questo caso si suppone anche che le luci di 
posizione siano spente, cioè l’interruttore-luci sia 

aperto. 

La tensione sul punto 3 vale 0, mentre la ten¬ 
sione sul punto 1 è di 4- 12 V, dato che questo 
punto risulta direttamente collegato, tramite la 
chiavetta, alla batteria dell’autovettura (morset¬ 
to positivo). 

Il diodo al silicio DI risulta conseguentemente 
polarizzato in modo inverso, dato che la ten¬ 
sione sul catodo è positiva, perchè proviene, 
attraverso il trasformatore TI ed il transistor 
TRI, dal punto 1 di connessione del dispositivo. 
Essendo polarizzato inversamente, il diodo DI 
non conduce corrente e il sistema d’allarme ri¬ 
sulta sicuramente disinserito, cioè l’altoparlante 
non emette alcun segnale. 

Ma il segnale acustico viene a mancare se l’in¬ 
terruttore delle luci di posizione risulta chiuso, 
perchè in tal caso il punto 3 di collegamento 
si troverebbe alla tensione di + 12 V; verrebbe 
infatti a mancare l’alimentazione del circuito 
per il semplice fatto che i punti di collegamento 
1-3 si troverebbero entrambi alla tensione di 
+ 12 V. 


CONDIZIONE D’ALLARME 

Esaminiamo ora il progetto di figura 4, che è 
quello che interessa più da vicino tutti i lettori, 
perchè riflette le condizioni reali dell’utilità del 
sistema d’allarme. 

Come si può notare, l’interruttore delle luci di 
posizione è chiuso, cioè le luci di posizione sono 
accese, mentre la chiavetta di avviamento del 
motore risulta estratta dalla sua sede. Queste 
dunque sono le condizioni in cui l’automobili¬ 
sta distratto può abbandonare la propria auto¬ 
vettura in parcheggio, sottoponendo la batteria 
ad un inutile spreco di energia elettrica. Uno 
spre co che, in certi casi, può portare anche al- 
resaurimento della batteria stessa. 

Il terminale 3 si trova ovviamente alla tensione 
«fi + 12 V. Perché l’interruttore delle luci di 
posizione è chiuso ed è collegato direttamente 
con il morsetto positivo della batteria. 

Il terminale 1 , per effetto della resistenza R, 


che è collegata a massa, si trova ad una ten¬ 
sione leggermente superiore allo 0. Per tale mo¬ 
tivo il diodo risulta polarizzato direttamente ed 
è in grado di condurre corrente. Il passaggio 
della corrente attraverso il diodo provoca una 
caduta di tensione di 0,6 V circa. 

Dunque la corrente fluisce attraverso la resi¬ 
stenza R, provocando la caduta di tensione di 
1 V circa e l’oscillatore risulta alimentato con 
una tensione di 10,4 V circa, che è più che suf¬ 
ficiente per far funzionare il dispositivo di al¬ 
larme, cioè per produrre un suono attraverso 
l’altoparlante. 


REALIZZAZIONE PRATICA 

Non sussistono elementi restrittivi per la realiz¬ 
zazione pratica del dispositivo d’allarme. Ciò 
in virtù dell’esiguo numero di componenti e 
della semplicità del progetto. 

Ciascun lettore, ovviamente, dovrà scegliere quel 
tipo di montaggio che ritiene più adatto per 
una agevole installazione nella propria autovet¬ 
tura. In figura 2, comunque, è suggerito un tipo 
di cablaggio che può andar bene nella maggior 
parte dei casi. 

Vogliamo ricordare che l’altoparlante dovrà es¬ 
sere situato all’interno dell’abitacolo dell’auto¬ 
vettura. Perché la potenza disponibile dall’oscil¬ 
latore è assai bassa e, conseguentemente, anche 
il suono emesso dall’altoparlante è basso. Se si 
volesse installare l’altoparlante nel cofano-motore 
o nel bagagliaio, si correrebbe il rischio di non 
sentire alcun suono, anche a causa dei rumori 
della strada. 


I COMPONENTI 

I semiconduttori, necessari per la costruzione del 
sistema d’allarme, sono di facile reperibilità com¬ 
merciale. Infatti, per il transistor TRI potrà es¬ 
sere adottato qualsiasi tipo di transistor PNP al 
silicio (2N2905 - BFY64, ecc.) 

Per quanto riguarda il diodo, ricordiamo che 
qualsiasi tipo di diodo al silicio e di piccola 
potenza potrà essere utilmente montato nel cir¬ 
cuito. 

Ed ora passiamo al trasformatore Tl. 

Questo elemento potrà essere prelevato da un 
ricevitore a transistor di tipo tascabile fuori uso, 
oppure direttamente acquistato in commercio. Si 
tratta in pratica di un trasformatore d’uscita, 
di tipo miniatura, per circuiti transistorizzati. 
All’atto dell’acquisto del componente, si dovrà 
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chiedere al rivenditore un trasformatore d’u¬ 
scita per transistor di tipo per push-pull. 
Questo tipo di tralformatore è dotato di due 
avvolgimenti. L’avvolgimento primario è rap¬ 
presentato da tre terminali e il filo con cui è 
effettuato l’avvolgimento è quello più sottile. 
L’avvolgimento secondario presenta due termina¬ 
li d’uscita, che dovranno essere direttamente col¬ 
legati con i terminali dell’altoparlante facenti ca¬ 
po alla bobina mobile. L’avvolgimento seconda¬ 
rio è facilmente individuabile perché ottenuto 
con filo di rame smaltato di sezione più grande 
di quella del filo con cui è effettuato l’avvolgi¬ 
mento primario. 

Non riuscendo ad individuare, tramite la sempli¬ 
ce osservazione dello spessore del filo, l’avvolgi¬ 
mento secondario, occorrerà munirsi di un tester 
commutato nella misuri ohmmetrica; con il te¬ 
ster si misurerà la resistenza delPawolgimento 


primario e quella dell’avvolgimento secondario; 
dell’avvolgimento primario si dovrà misurare la 
resistenza tra i due terminali estremi. Ebbene, 
l’avvolgimento che presenta il valore resistivo più 
basso è senza dubbio quello secondario. 


Fig. 4 - Le condizioni elettriche di questo circuito 
sono quelle che più interessano i lettori, perché esal¬ 
tano l’utilità del sistema d’allarme. L’interruttore gene¬ 
rale è aperto, mentre le lampade di posizione sono 
accese. L’altoparlante emette un suono che tiene 
informato l'automobilista. 
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L’altoparlante, necessario per la costruzione del 
dispositivo d’allarme, può essere di qualsiasi tipo. 
Ma la scelta dovrà essere fatta fra i modelli di pic¬ 
colo diametro e con impedenza di 8 ohm. Questo 
ultimo dato non è vincolante, perché la qualità 
del sifono riprodotto non assume alcuna impor¬ 
tanza; ciò che importa è sfruttare completamen¬ 
te la potenza fornita dall’oscillatore. 

Per quanto riguarda il collegamento del disposi¬ 
tivo d’allarme con i vari punti del circuito elet¬ 
trico dell’autovettura, invitiamo i lettori a far 
riferimento agli schemi elettrici riportati nelle 
figure 3-4. 

Nei casi in cui l’interruttore generale, quello si¬ 
tuato in corrispondenza della chiavetta di avvia¬ 
mento del motore, risultasse di difficile accessibili¬ 
tà, consigliamo di collegare il terminale 1 su 
uno dei morsetti della bobina d’accensione, quello 
collegato con la tensione di -f 12 V e non quel¬ 
lo, ad alta tensione, che va a collegarsi con le 
puntine. 


ULTERIORI USI DEL DISPOSITIVO 

Il nostro dispositivo d’allarme può servire per 
molti altri usi, al di là di quello più naturale del¬ 
l’informazione dello stato delle luci di posizione. 
Infatti, molti altri dispositivi elettrici o elettroni¬ 
ci, montati sull’autovettura, possono essere con¬ 
trollati, evitando il pericolo di dimenticarli acce¬ 
si. E’ il caso, ad esempio, del fanalino di retro¬ 
marcia, del fanalino rosso antinebbia, dello sbri¬ 
natore, dei proiettori supplementari fendinebbia 
o di profondità, dell’autoradio, del giranastri e 
di qualsiasi altro dispositivo. 

Per ottenere queste protezioni aggiuntive è suf¬ 
ficiente servirsi di altri diodi al silicio, che do¬ 
vranno essere collegati in modo simile a quello con 
cui risulta collegato il diodo DI nello schema elet¬ 
trico di figura 1 ; il catodo dovrà essere collegato 
con l’emittore di TRI, mentre l’anodo dovrà 
essere collegato con il circuito del dispositivo che 
si vuol tenere sotto controllo. 
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CARATTERISTICHE 
ELETTRONICHE 
E APPLICAZIONI 
DEI TRIAC 


Allo scopo di apportare un valido contributo di¬ 
dattico alla formazione culturale di tutti coloro 
che, appassionatamente, seguono i nostri pro¬ 
grammi editoriali, riteniamo di far cosa gra¬ 
dita interrompendo, di quando in quando, la 
sequenza dei nostri progetti costruttivi, presen¬ 
tando qualche articolo di ordine teorico sui mo¬ 
derni componenti elettronici. 

Un nutrito bagaglio di nozioni teoriche, infatti, 
rende più agevole il compito della realizzazio¬ 
ne di apparecchiature già progettate, offrendo 
ogni possibilità di individuare ed eliminare even¬ 
tuali anomalie di funzionamento, se non proprio 
di correggere il progetto originale o servirsi di 
questo come di un semplice suggerimento tecni¬ 
co per la costruzione di altro apparato più ri¬ 
spondente alle esigenze personali. 

L’argomento preso in esame, in queste pagine, 
riguarda le caratteristiche elettriche e le possibi¬ 
li applicazioni circuitali dei TRIAC. 

La trattazione si baserà, quasi esclusivamente, 


su concetti intuitivi che, pur non rigorosamente 
esatti, potranno fornire a tutti Fopportunità di 
assimilare quei concetti che risultano di fonda- 
mentale importanza, tralasciando di proposito o- 
gni discorso matematico, non sempre compren¬ 
sibile e gradito alla maggior parte dei nostri let¬ 
tori. 


CARATTERISTICA TENSIONE-CORRENTE 

Come è noto, il TRIAC può consideràrsi un... 
parente stretto del diodo SÒR. Esso è particolar¬ 
mente adatto per funzionare con la corrente alter¬ 
nata ed è questo il motivo per cui i tre elettrodi 
che lo caratterizzano, anziché chiamarsi anodo- 
catodo-gate, come avviene nel diodo SCR, ven¬ 
gono denominati, rispettivamente, anodo 1, ano¬ 
do 2 e gate. 

Alimentando l’anodo 1 e l’anodo 2 con una ten¬ 
sione alternata e misurando il valore della cor- 
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NON SI PUÒ' PRETEN¬ 
DERE DI OTTENERE OT¬ 
TI M E APPLICAZIONI 
PRATICHE DEI TRIAC 
SE PRIMA NON SI CO¬ 
NOSCONO LE LORO 
CARATTERISTICHE IN¬ 
TERNE ESSENZIALI. 


rente che, consegueni emerite, scorre attraverso il 
circuito, si ottiene, supponendo di lasciare li¬ 
bero il terminale di gate, una curva caratteri¬ 
stica del tipo di quella rappresentata in figura 1. 
Questa curva permette di intravvedere un feno¬ 
meno molto interessante. 

Quando il valore della tensione oltrepassa un de¬ 
terminato limite (Vbo) chiamato tensione di 
hreakdown, il diodo si autoinnesca, entrando in 
conduzione (tratto rettilineo della curva) e fa¬ 
cendo passare una corrente il cui valore di in¬ 
tensità risulta funzione diretta, del circuito di ca¬ 
rico la corrente di gate è nulla, perché questo 
elettrodo non risulta collegato con alcun circuito 
di carico). 

Facendo diminuire il valore della corrente ora 
considerata e aumentando il valore della resi- 
sema di carico, si raggiunge un punto in cui 
0 valore della corrente è tale da non poter più 
mantenere in conduzione il TRIAC ; questo si 
disinnesca e si comporta come un elemento quasi 
isolante. 


Il valore minimo della corrente in grado di man¬ 
tenere innescato il TRIAC viene comunemente 
indicato con Ih (corrente di Hold, ossia corren¬ 
te di mantenimento). 


CARATTERISTICA DI GATE 

L’innesco del TRIAC si può ottenere anche sen¬ 
za, superare il valore Vbo della tensione di break- 
down, applicando semplicemente al gate un im¬ 
pulso di determinata potenza. Questo impulso 
ha la proprietà di modificare la caratteristica 
tensione-corrente, abbassando notevolmente, in 
pratica, la tensione di hreakdown e permettendo 
l’entrata in conduzione del dispositivo. 
Confrontato con il diodo SCR, il TRIAC pre¬ 
senta il vantaggio di poter essere innescato sia 
con impulsi negativi, rispetto all’anodo 2, indi¬ 
pendentemente dalla polarità della tensione ap¬ 
plicata fra i due anodi. 
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Fig. 1 
TRIAC. 


Curve caratteristiche corrente-tensione del 

> 




VALORI TIPICI DI ALCUNI PARAMETRI 


Per offrire al lettore degli elementi più concrèti 
rispetto a quelli fin qui citati, elenchiamo, nella 
seguente tabella, alcuni valori tipici delle gran¬ 
dezze elettriche relative ai TRIAC di tipo più 
comune. 




TRIAC DA 3 A 25 A 

TRIAC DA 50 A 200 A 

Tensione massima ripetitiva 

50 -T- 600 V 

sino a 1.200 V 

Corrente di mantenimento If 

10 50 mA 

sino a 200 mA 

Corrente di gate per Finnesco 

15 h- 50 mA 

sino a 200 mA 

Tensione anodo-anodo 

2 V 

1,5 V 

dV/dt 

10 V/jaS 

100 V/iiS 

df/dt 

10 A/jaS 

50 A/jjlS 




Fig. 2 - Applicando al TRIAC una tensione rapidamen¬ 
te variabile, ii componente si autoinnesca, senza che 
venga superata la tensione di breakdown. Per evitare 
questo tipo di autoinnesco, il più delle volte indesi¬ 
derato, si suole comunemente inserire, in parallelo con 
il TRIAC, un gruppo RC, così come indicato nel di¬ 
segno in basso. Lo stesso risultato può essere rag¬ 
giunto utilizzando, unitamente ad un gruppo RC, 4 
diodi raddrizzatori, collegati a ponte (disegno in alto). 
Questo secondo sistema è in grado di fornire pre¬ 
stazioni migliori soltanto in presenza di impulsi non 
ripetitivi. 
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Come si può notare, nella tabella sono stati in¬ 
seriti due nuovi parametri (dV/dt - di\dt), che 
non abbiamo ancora preso in considerazione e 
che ci accingiamo ora ad esaminare. 


IL PARAMETRO dV/dt 

Con il simbolo dV/dt si suole indicare la varia- 
zione della tensione rispetto al tempo o, più pro¬ 
priamente e in termini matematici, la derivata 
della tensione. 

Ma esprimiamoci con parole più semplici : il sim¬ 
bolo dV/dt rappresenta la rapidità di variazione 
della tensione applicata ai due anodi ed è questo 
il motivo per cui la misura di questa grandezza si 
effettua in S. 

Applicando al TRIAC una tensione che varia 
molto rapidamente, per esempio un’onda qua¬ 



Fig. 3 - Il problema del dV/dt si impone maggiormen 
te in presenza di carichi induttivi (motori, trasformato 
ri o, più generalmente, avvolgimenti induttivi). In que 
sti casi, per evitare danni o funzionamenti difettosi 
conviene inserire un gruppo RC in parallelo ah TRIAC 
così come indicato in questo schema. 


dra con fronte molto ripido, il diodo si autoinne- 
sca, senza che venga superata la tensione di 
breakdowri, oppure senza che venga applicato 
un qualsiasi impulso al gate. 

Il verificarsi di tale fenomeno è dovuto alla co¬ 
stituzione fisica propria del TRIAC, che possie¬ 
de delle capacità interne in virtù delle quali, ap- 


Fig. 4 - Esempi di circuiti di innesco di un TRIAC. In 
« a » è riportato il tipo più semplice di circuito di in¬ 
nesco, che preleva la corrente dalla tensione applicata 
all’anodo 1 tramite la resistenza R. Il circuito rappre¬ 
sentato in « b » è simile a quello precedente; esso 
utilizza il trasformatore riduttore di tensione T © la 
resistenza di limitazione di corrente R. Il maggior pre¬ 
gio di questo secondo circuito consiste in un note¬ 
vole risparmio di potenza dissipata sulla resistenza R. 
Il terzo sistema di innesco del TRIAC, quello rappre¬ 
sentato in « c » utilizza una sorgente di alimentazione 
ausiliaria in corrente continua. 
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plicando una certa tensione sui due anodi, si 
viene a stabilire una corrente interna di valore 
pari a I = C dV/dt, che svolge le stesse fun¬ 
zioni di una corrente di innesco. Se il valore di 
questa corrente è sufficiente, cioè se il valore di 
dV/dt è elevato, si può determinare l’innesco 
del TRI AC. 

Per evitare questo tipo di autoinnesco, che il più 
delle volte è indesiderato, si vuole comunemente 
inserire, in parallelo con il TRIAC, un gruppo 
RC, che funge da elemento integratore della 
tensione e provoca una notevole diminuzione del 
parametro dV/dt. 

Per le applicazioni con tensioni di rete a 220 V 
e frequenza di 50 Hz, il valore di R si aggira in¬ 


torno ai 100 ohm, mentre quello di C è com¬ 
preso tra 100.000 pF e 300.000 pF. 

Ma lo stesso risultato può essere raggiunto con 
altro sistema : utilizzando 4 diodi raddrizzatori, 
collegati a ponte, unitamente ad un gruppo RC. 
Questo sistema è in grado di fornire prestazioni 
migliori soltanto in presenza di impulsi non ri¬ 
petitivi (figura 2). 

Il problema del dV/dt è molto sentito quando 
ci si trova in presenza di carichi induttivi. In 
questi casi, allo scopo di evitare danni o funzio¬ 
namenti difettosi, comiene inserire, in parallelo 
con il TRIAC, un gruppo RC, quando il carico 
è rappresentato da un motore, da trasformatore 
o da un generico avvolgimento (figura 3). 



Fig. 5 - In questi tipi 
di circuiti di innesco 
del TRIAC il pilotag¬ 
gio ò ottenuto tramite 
un interruttore elettro¬ 
nico di tipo a transi¬ 
stor. 
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Fig. 6 - Uno dei metodi più comunemente adottati per ottenere 
l'innesco del TRIAC, tramite la tensione alternata di rete, consiste 
nell'Impiego di un diodo DIAC, che può essere paragonato, per 
quel che riguarda le caratteristiche elettriche e il funzionamento, 
ad una lampada al neon. Il DIAC è molto simile ad un transistor 
composto da un cristallo di tipo P inserito fra due cristalli di tipo N. 


IL PARAMETRO di/dt 

li parametro di/dt rappresenta la variazione o, 
meglio, la rapidità di variazione della corrente 
nel tempo. Questo valore non deve mai superare, 
nei TRIAC, certi limiti, perché le variazioni trop¬ 
po rapide di corrente provocano surriscaldamenti 
all’interno del cristallo, a causa della non unifor* 
me distribuzione delle correnti stesse. E questo 
fenomeno potrebbe dar luogo alla formazione di 
punti caldi, che condurrebbero inevitabilmente 
alla distruzione del TRIAC. 


CIRCUITI DI INNESCO 

Abbiamo detto che il TRIAC si può innescare, 
cioè può entrare in conduzione, sia quando viene 
superato il valore della tensione di breakdown, 


sia quando ad esso viene applicata una tensione 
con fronte molto ripido. Ma ovviamente esiste 
anche il sistema tradizionale per innescare il 
TRIAC; esso consiste nell’applicare un impulso 
di corrente sull’elettrodo di gate. 

Per realizzare questo naturale sistema di inne¬ 
sco del TRIAC, ci si può servire di diversi cir¬ 
cuiti, ricordando che il componente può essere 
innescato, indifferentemente, con impulsi nega¬ 
tivi e con impulsi positivi. 

Il piu semplice tipo di circuito di innesco è quel¬ 
lo rappresentato in figura 4a. Questo circuito 
preleva la corrente necessaria all’innesco del 
TRIAC direttamente dalla tensione applicata al¬ 
l’anodo 1, tramite una opportuna resistenza. 

Un altro sistema di innesco del TRIAC è rap¬ 
presentato in figura 4b. Si tratta di un circuito 
simile a quello precedente, ma impiegante un 
trasformatore riduttore di tensione e una resi- 


► 

R§. 7 - Curva caratteristica tensione-corrente di un DiAC. 
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Fig. 8 - Circuito di applicazione di un DIAC. Il con¬ 
densatore Ci si carica attraverso le resistenze R1-R2. 
Quando la tensione raggiunge il valore Vbo, il DIAC 
diviene conduttore e il condensatore Ci si scarica, 
attraverso il diodo stesso sul gate del TRIAC inne¬ 
scandolo. 


risulta interessato da una corrente il cui valore 
di intensità dipende dal valore ohmmico della 
resistenza di limitazione R. 

Nel circuito di figura 5b, a causa della presen¬ 
za del trasformatore T, il gate risulta interessato 
soltanto da impulsi di corrente e non da una 
corrente continua. Ciò nel caso in cui la fre¬ 
quenza della corrente di commutazione non sia’ 
sufficientemente elevata da venir trasferita, senza 
distorsioni, sull’avvolgHnento secondario del tra¬ 
sformatore. 


IL DIAC 

Uno dei metodi, più comunemente adottati, per 
ottenere l’innesco del TRIAC tramite la tensio¬ 
ne alternata di rete, consiste nell’impiego di un 
particolare componente, che prende il nome di 
.diodo DIAC, che può essere paragonato, per 
quanto riguarda le caratteristiche elettriche e il 
funzionamento, ad una lampada al neon. 
Costruttivamene il DIAC è molto simile ad un 
transistor, essendo composto da un cristallo di 
tipo P (positivo) inserito fra due cristalli di tipo 
N "(negativo). Ovviamente le dimensioni dei cri¬ 
stalli, che compongono il DIAC, ed il loro dro¬ 
gaggio, risultano diversi da quelli dei comuni 
transistor. La curva caratteristica tensione-corren¬ 
te di un DIAC, infatti, è quella rappresentata in 
figura 7. 


stenza di limitazione della corrente. Questo cir¬ 
cuito vanta il pregio di un notevole risparmio di 
potenza dissipata sulla resistenza, che è di valore 
notevolmente più basso della resistenza impiega¬ 
ta nel precedente circuito, mentre la corrente di 
innesco conserva sempre lo stesso valore. 

Un terzo sistema di innesco del TRIAC consiste 
nell’utilizzare una sorgente di alimentazione ausi- 
liaria, in corrente continua, perché il TRIAC 
può essere innescato anche con la corrente con¬ 
tinua. Questo terzo circuito è rappresentato in 
figura 4c. 

Nei tre circuiti, presi ora in considerazione, la 
condizione di innesco del TRIAC è raggiunta 
mediante Fazione su di un pulsante o di un in¬ 
terruttore. In molti casi pratici, tuttavia, risulta 
più utile pilotare elettronicamente un interrutto¬ 
re di tipo a transistor, così come indicato nelle 
figure 5a - 5b. 

Quando la tensione, presente sulla base del tran¬ 
sistor, è nulla rispetto all’anodo 2 (A2), il tran¬ 
sistor si trova all’interdizione e simula perfetta¬ 
mente la presenza di un interruttore aperto. Al 
contrario, quando la tensione presente sulla base 
del transistor diviene positiva, il circuito di gate 


Fig. 9 - Curva caratteristica dell'andamento della ten¬ 
sione sui terminali del condensatore CI presente nel 
circuito di figura 8. 
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CARACOL 

RADIORICEVITORE IN SCATOLA DI MONTAGGIO 


L. 9400 

TRANSISTOR 


GAMME D'ONDA 


Riceve tutte le principali emittenti ad onde medie 
e quelle ad onde lunghe di maggior prestigio. 

FRANCE 1 - EUROPE 1 - BBC - M. CARLO - 
LUXEMBOURG. 

Il ricevitore « Caraeoi » viene fornito anche mon¬ 
tato e perfettamente funzionante, allo stesso prez¬ 
zo della scatola di montaggio: L. 9.400 (senza 
auricolare) - L. 9.900 (con auricolare). 

CARATTERISTICHE 

Potenza d’uscita: 0,5 W 

Ricezione in AM: 150 - 265 KHz (onde lunghe) 
Ricezione in AM: 525 - 1700 KHz (onde medie) 


LA SCATOLA DI MONTAGGIO COSTA 

L. 9.400 (senza auricolare) 

L. 9.900 (con auricolare) 

Antenna interna: in ferrite 
Semiconduttori: 8 transistor -f 1 diodo 
Alimentazione: 6 Vcc (4 elementi da 1,5 V) 
Presa esterna: per ascolto in auricolare 
Media frequenza: 465 KHz 
Banda di risposta: 80 Hz - 12.000 Hz 
Dimensioni: 15,5x7,5x3,5 cm. 

Comandi esterni: sintonia - volume - interruttore 
- cambio d'onda 


LA SCATOLA DI MONTAGGIO DEVE ESSERE RICHIESTA A: 

ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52, inviando anticipatamente 
l'importo di L. 9.400 (senza auricolare) o di L. 9.900 (con auricolare) a mezzo vaglia 
postale o c.c.p. n. 3/26482 (spese di spedizione comprese). 







< 

Fig. 10 - Questo circuito, con il sistema resistivo-ca- 
pacitivo R1-C1-C2, permette di ridurre il fenomeno di 
isteresi nei circuiti di innesco del TRIAC. 


alimentatore stabilizzato 
con protezione elettronica 



IN SCATOLA DI 
MONTAGGIO 
L. 15.500 


CARATTERISTICHE 

Tensione variabile in modo continuo: 0,7 V - 22 V 
Corrente massima alla minima tensione: 1,1 A 
Ronzio residuo con assorbimento di 1 A: 1 mV per 
1 V d'uscita 

Presenza di limitatore elettronico di corrente. 
Protezione dell'alimentatore dalle correnti inverse. 
Stabilizzazione termica. 

Protezione contro le correnti inverse. 


è un apparato assolutamente necessario a tutti 
gli sperimentatori elettronici dilettanti e pro¬ 
fessionisti. 


Il kit è comprensivo di tutti gli elementi necessari per la realizzazione dell’alimentatore riprodotto nel¬ 
la foto. Per richiederlo basta inviare l'importo di L. 15.500 a mezzo vaglia, assegno circolare o c.c. 
p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA 20125 MILANO - Via Zuretti, 52 (nel prezzo so¬ 
no comprese anche le spese di spedizione). 


526 





























Rg. 11 - Allo scopo di im¬ 
pedire l’innesco casuale 
del TRIAC e per ottenere 
quindi una buona regola* 
zione del circuito, si ricor¬ 
re alla sincronizzazione 
deH’impulso, generato dal 
transistor TR, con la fre¬ 
quenza della tensione di 
rete. In questo circuito è 
stato inserito, a scopo pre¬ 
cauzionale, un diodo ze- 
ner, con il compito di li¬ 
mitare la tensione ad un 
certo valore massimo. 



Analizziamo ora, nel suo aspetto pfatico, il fun¬ 
zionamento di un DIAC. E prendiamo ad esem¬ 
pio il circuito rappresentato in figura 8. 

In questo circuito il condensatore Gl si carica 
attraverso le resistenze R1-R2, seguendo l’anda¬ 
mento della tensione di rete. 

Quando la tensione sui terminali del condensa¬ 
tore raggiunge il valore Vbo, il diodo DIAC di¬ 
viene conduttore, mentre il condensatore CI si 
scarica sul gate del TRIAC innescandolo. 
Quando il DIAC risulta innescato, esso lavora in 
un tratto a caratteristica negativa, in cui alle 
diminuzioni di tensione si dovrebbe sopperire con 
aumenti di corrente. Ma il condensatore CI non 
si scarica mai completamente, perché dopo una 
certa variazione di tensione il diodo DIAC ritor¬ 
na nel suo stato di non conduzione. 
L’andamento della tensione sui terminali del con¬ 
densatore è quello illustrato nel grafico di figura 9. 

L’ISTERESI 

L’uso di un solo condensatore provoca il cosid¬ 
detto fenomeno di isteresi. Perché a causa della 
variazione di tensione, conseguente ad ogni in¬ 
nesco, la tensione sul condensatore cambia con¬ 
tinuamente di fase rispetto alla tensione di ali¬ 
mentazione. E tale fenomeno si traduce, in prati¬ 
ca, in una instabilità di regolazione, che si fa 
soprattutto sentire quando al carico viene con¬ 
ferita poca potenza. 

Il sistema più semplice per ridurre il fenomeno 
di isteresi consiste nel realizzare un doppio cir¬ 
cuito RC, come quello indicato in figura 10. 

In figura 11 è rappresentato un circuito di in- 


Fig. 12 - Esempio di circuito di marcia-arresto per 
carichi resistivi di 200 ohm circa. Con il pulsante PM 
sì innesca per la prima volta il TRIAC; gli inneschi 
successivi si manifestano automaticamente attraverso 
il condensatore CI e la resistenza R2. Per escludere 
l’alimentazione basta azionare il pulsante PA, che è 
di tipo normalmente chiuso. 
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LE NOSTRE 
CUFFIE STEREO 

per l’ascolto personale dei suoni ad alta 
fedeltà e per un nuovo ed emozionante 
incontro con il mondo della musica ste¬ 
reofonica. 



Nuove ed eleganti linee, scaturite dalla 
fusione di una musicalità elevata con un 
perfetto adattamento anatomico. 


CUFFIA STEREO 
MOD. LC25 
L. 5.500 

CARATTERISTICHE: 

Impedenza: 8 ohm 
Gamma di freq.: 18 - 
15.000 Hz 
Peso: 320 grammi 


Adattatore 
per cuffie stereo 
Mod. JB-11D 


CUFFIA STEREO 
MOD. DH08 


L 18.500 


CARATTERISTICHE: 


Impedenza: 8 ohm 
Sensibilità: 110 dB 
a ,1.000 Hz 
Gamma di freq.: 
20 - 20.000 Hz 
Peso: 450 grammi 
La cuffia è provvista 
di regolatore di 
livello a manopola 
del tweeter. 


L 3.500 

Questo piccolo ap¬ 
parecchio consente 
il collegamento di 
una o due cuffie ste¬ 
reo con tutti i com¬ 
plessi stereofonici. 
La commutazione al¬ 
toparlante - cuffia è 
immediata, senza al¬ 
cun intervento sui 
collegamenti. 





nesco che non risente di fenomeni di isteresi, 
proprio per la mancanza del diodo. DI AC. 

In questo circuito l’elemento principale per sta¬ 
bilire Finnesco del TRIAC è rappresentato dal 
transistor unigiunzione TR. Questo transistor è 
montato in un circuito oscillatore a rilassamen¬ 
to, sul quale non ci soffermeremo essendo esso 
già stato trattato più volte sulla nostra rivista. 
L’oscillatore è in grado di produrre impulsi di 
discreta potenza che, attraverso il trasformatore 
T, giungono al gate del TRIAC innescandolo. 


LA SINCRONIZZAZIONE 

Se l’oscillatore fosse alimentato con una corrente 
perfettamente continua, esso oscillerebbe su una 
frequenza propria ben determinata e l’innesco 
del TRIAC avverrebbe in modo del tutto casua¬ 
le, perché la frequenza deiroscillatore non risul¬ 
ta legata in alcun modo a quella della tensione 
di rete. 

Per ottenere invece una buona regolazione, si 
ricorre alla sincronizzazione dell’impulso gene¬ 
rato dal transistor TR con la frequenza della ten¬ 
sione di rete. A tale scopo si alimenta l’oscillatore 
con un’onda raddrizzata a doppia semionda, in 
modo che, una volta fissata la posizione del trim- 
mer potenziometrico R2, l’impulso arrivi sempre 
dopo un tempo costante dal momento in cui la 
curva della tensione di alimentazione attraversa 
lo zero. 

Sul circuito di alimentazione di figura 11 è stato 
inserito, a scopo precauzionale^ un diodo zener, 
cui spetta il compito di limitare la tensione ad 
un certo valore massimo. 


CIRCUITO DI MARCIA-ARRESTO 

Con il TRIAC è anche possibile realizzare dei 
dispositivi in grado di sostituire vantaggiosamen¬ 
te i tradizionali interruttori elettromeccanici o i 
teleruttori. 

Il progetto rappresentato in figura 12 propone un 
esempio di realizzazione di apparato di marcia- 
arresto per carichi resistivi di 200 ohm circa. 

Il pulsante PM serve per innescare per la prima 
volta il TRIAC. Successivamente il processo di 
innesco si verifica automaticamente attraverso il 
condensatore CI e la resistenza R2. 

Per togliere l’alimentazione sul carico è sufficien¬ 
te cortocircuitare l’elettrodo di gate oppure in¬ 
terporre la corrente di gate azionando il pul¬ 
sante PA che, normalmente, deve rimanere chiu¬ 
so. 
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AMPLIFICATORE BF 

50 WATT 


M SCATOLA 


DI MONTAGGIO 

aL 21500 


CARATTERISTICHE 


Potenza musicale 
Potenza continua 
Impedenza d’uscita 
Impedenza entrata E1 
Impedenza entrata E2 
Sensibilità entrata E1 
Sensibilità entrata E2 
Controllo toni 

Distorsione 

Semiconduttori 


50 W 
45 W 
4 ohm 

superiore a 100.00 ohm 
superiore a 1 megaohm 
100 mV per 45 W 
1 V per 45 W 
atteri. — 6 dB; esaltaz. 
+ 23 dB a 20 KHz 
inf. al 2% a 40 W 
8 transistor al silicio 
+ 4 dìodi al silicio 

+ 1 diodo zener 


Alimentazione 220 V 

Consumo a pieno carico 60 VA 

Consumo in assenza di segnale 2 W 
Rapporto segnale/disturbo 55 dB a 10 W 



Questa scatola di montaggio, veramente pre¬ 
stigiosa, si aggiunge alla collana dei kit ap¬ 
prontati dalla nostra organizzazione. L’ampli¬ 
ficatore di potenza, appositamente concepito 
per l'accoppiamento con la chitarra elettrica, 
è dotato di due entrate ed è quindi adattabile 
a molte altre sorgenti di segnali BF, così da 
rendere l’apparato utilissimo per gli usi più 
svariati. 

■ «il e comprensivo di tutu gii elementi necessari per te reahz- 
delrimplificatorp riprodotto nella foto. Per II suo cani 
pialaGGentD il lettore dovrà procurarsi, per proprio tonto, gli 
I fftaparijfiti e \\ contenitore. 


Il kit è comprensivo di tutti gli 
elementi necessari per la realiz¬ 
zazione dell’amplificatore ripro¬ 
dotto nella foto. Per il suo com¬ 
pletamento il lettore dovrà pro¬ 
curarsi, per proprio conto, gii al¬ 
toparlanti e il contenitore. 


LA SCATOLA DI MONTAGGIO COSTA L. 21.500. Per richiederla occorre inviare 
Ì relativo importo a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRA¬ 
TICA - 20125 MILANO - Via Zuretti 52 (nel prezzo sono comprese anche le spese 
di spedizione). 











UN RICEVITORE 

PORTATILE 
CON ASCOLTO 
IN AURICOLARE 




CON DUE SOLI TRANSISTOR E UN AURICOLARE, OGNI PRINCIPIANTE, 
PUÒ’ REALIZZARE UN PICCOLO RICEVITORE RADIO, DI DIMENSIONI 
TASCABILI, ADATTO PER L’ASCOLTO DELLE PRINCIPALI EMITTENTI 
RADIOFONICHE AD ONDA MEDIA, SENZA ALCUN COLLEGAMENTO 
CON CIRCUITI DI ANTENNA E DI TERRA. 
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Non è facile progettare un ricevitore radio di 
tipo portatile, senza il collegamento con un 
buon circuito antenna-terra, con due soli tran¬ 
sistor. 

Ma se i transistor sono dotati di un buon gua¬ 
dagno e, soprattutto, se questi vengono monta¬ 
ti nella classica configurazione di Darlington, al¬ 
lora il guadagno complessivo è pari al prodotto 
dei guadagni dei singoli transistor e tutte le ca¬ 
ratteristiche radioelettriche del ricevitore vengo¬ 
no sensibilizzate. 

Di questo ricevitore non abbiamo approntato la 
scatola di montaggio, perché i pochi componen¬ 
ti necessari alla composizione del circuito sono 
di facile reperibilità commerciale e alcuni di 
questi saranno certamente già in possesso dei let¬ 
tori. 

L’alimentazione del circuito è ottenuta con una 
normale pila a 9 V, così come avviene nei ri¬ 
cevitori portatili a transistor con circuito super- 
eterodina. L’ascolto, ovviamente, non può essere 
ottenuto in altoparlante, a causa della modesta 
potenza prelevabile all’uscita del circuito. 

Il trasduttore acustico più adatto è quello di 
tipo magnetico, con impedenza tagliabile tra i 
250 e i 2.000 ohm. Ma chi è in possesso di un 
auricolare, o di un padiglione di una cuffia pie¬ 
zoelettrica, potrà servirsi utilmente di questi ele¬ 
menti apportando una lieve variante al circuito 
originale. Anche i trasduttori acustici, di tipo ma¬ 
gnetico e con impedenza di soli 8 ohm, potranno 
essere montati nel circuito, ma in questo caso 
occorrerà interporre, fra il circuito d’uscita e il 
trasduttore acustico, un piccolo trasformatore di 
uscita. 

La sintonizzazione delle emittenti radiofoniche è 
ottenuta per mezzo di un piccolo condensatore 
variabile, mentre non esiste alcun comando per il 
controllo di volume sonoro. Tramite un piccolo 
trimiuer potenziometrico è possibile controllare 
la reazione del segnale e, in ultima analisi, sia 
pure parzialmente, il volume sonoro del ricevi¬ 
tore. 

Per realizzare un ricevitore di tipo veramente por¬ 
tatile, il lettore dovrà servirsi di componenti elet¬ 
tronici miniaturizzati, componendo un assiemag¬ 
gio compatto e robusto e richiudendo il tutto 
in un piccolo contenitore di materiale isolante, in 
grado di favorire l’ingresso delle onde radio sul 
circuito di entrata dell’apparato. Non si posso¬ 
no quindi utilizzare i contenitori di metallo, per- 
dr questi costituirebbero uno schermo elettroma¬ 
gnetico o, più elettricamente, una gabbia di 
Kacaday, che isolerebbe completamente il cir- 
cróo di sintonia del ricevitore radio dai campi 
elettromagnetici circostanti, cioè dai segnali radio 
p roemi nello spazio. 


Coloro che vorranno realizzare questo ricevitore 
rimarranno certamente sorpresi dalle sue elevate 
caratteristiche radioelettriche, soprattutto dalla 
sua sensibilità nel ricevere un buon numero di 
emittenti radiofoniche sulla gamma delle onde 
medie. 


CIRCUITO DI SINTONIA 

Il circuito di sintonia, quello nel quale giungono 
i segnali radio e vengono selezionati, è rappresen¬ 
tato dal condensatore variabile CI e dalle bo¬ 
bine L1-L2. 

L’insieme della ferrite e dei due avvolgimenti 
L1-L2 prende il nome di antenna di ferrite. 
Proprio perché questi elementi rappresentano il 
circuito ricettivo dei segnali radio. 

Al condensatore variabile CI è affidato il com¬ 
pito di far variare le caratteristiche radioelettri¬ 
che del circuito di risonanza (Cl-Ll), in modo da 
far giungere alla base del primo transistor am¬ 
plificatore TRI un solo e ben determinato segna¬ 
le radio. 

Il compensatore C2 può essere un normale com¬ 
pensatore tipo miniatura o, più semplicemente, 
può essere rappresentato da due fili flessibili più 
o meno attorcigliati fra loro. La variazione di 
attorcigliamento dei due fili determina una varia¬ 
zione di capacità, che permette di controllare la 
reazione del circuito, cioè la quantità di segnale 
prelevata dallo stadio amplificatore e riportata 
a monte del ricevitore, cioè nel circuito di sin¬ 
tonia. 


AMPLIFICATORE BF 

Abbiamo già detto che i due transistor TR1-TR2 
sono montati secondo la configurazione Darlin¬ 
gton, cioè l’emittore del primo è collegato con la 
base del secondo, mentre i due collettori sono col¬ 
legati con uno stesso punto, in modo da simula¬ 
re un solo transistor con un guadagno pari a 
quello del prodotto dei due componenti. Il gua¬ 
dagno, dunque, è notevolissimo. 

Il segnale proveniente dal circuito di sintonia 
raggiunge la base del transistor TRI, che provve¬ 
de ad amplificarlo linearmente e, contempora¬ 
neamente, a rivelarlo, perché questo transistor si 
comporta, oltre che da elemento amplificatore 
di bassa frequenza, anche da diodo rivelatore. 
Sui collettori dei due transistor è presente una 
piccola parte di segnale di alta frequenza, che 
non può raggiungere il circuito di uscita a causa 
dell’impedenza di alta frequenza Jl, che è di 
tipo Geloso 558. Esso invece può ritornare a 
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Rg. 1 - Le principali doti 
di sensibilità e di intensi¬ 
tà sonora di questo ricevi¬ 
tore derivano dalla parti¬ 
colare configurazione Dar- 
lington dei due transistor 
e dal sistema di reazione 
che trasporta, a monte del 
circuito, una parte di se¬ 
gnale uscente dai collet¬ 
tori. L’ascolto deve essere 
effettuato tramite un auri¬ 
colare magnetico da 1.000 
ohm. Nel testo, tuttavia, 
sono interpretati gii altri 
possibili sistemi di ascol¬ 
to con auricolari o padi¬ 
glioni di cuffie di tipo e 
impedenza diversi. 


Resistenze 

RI = 100.000 ohm 

R2 = 1 megaohm (trimmer potenziome- 

trico} 

Varie 

TRI = BC109C 
TR2 = BC109C 

J1 = IMPEDENZA AF (tipo Geloso 558) 
L1-L2 ss antenna di ferrite (vedi testo) 

SI = interruttore 
PILA = 9 V 


Fig. 2 - Cablaggio del ri¬ 
cevitore per onde medie, 
di tipo portatile, con ascol¬ 
to in auricolare. L’antenna 
di ferrite può essere co¬ 
struita direttamente dal let¬ 
tore, secondo i dati espo¬ 
sti nel testo, oppure acqui¬ 
stata direttamente in com¬ 
mercio. In sede di messa 
a punto del ricevitore si 
dovrà intervenire sul trim¬ 
mer potenziometrico R2 e 
sul compensatore C2, in 
modo da raggiungere la 
maggior intensità sonora 
con la maggior chiarezza 
possibile. 



COMPONENTI 


Condensatori 

CI — 350 pF (variabile miniatura) 

C2 = 2-10 pF (compensatore) 

C3 « 50.000 pF (ceramico o a pasticca) 

C4 ^ 100 uF - 15 VI. (elettrolitico) 
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monte del circuito dal condensatore variabile CI 
e dalla bobina LI. 

E trirnmer potenziometrico R2, che ha il va¬ 
lore di 1 megaohm, permette di regolare la 
reazione del circuito nel modo ritenuto migliore. 

L’ANTENNA DI FERRITE 

L’antenna di ferrite L1-L2 può essere di tipo 
commerciale o direttamente costmita dal lettore. 
Nel primo caso si utilizza una normale bobina 
di sintonia per ricevitori radio portatili; la fer¬ 
rite può essere indifferentemente di tipo piatto o 
cilindrico. 

Nel secondo caso si dovranno avvolgere, su una 
delle due estremità di un bastoncino di ferrite di 
forma cilindrica, del diametro di 8 mm. e della 
lunghezza di 140 mm. circa, 80 spire di filo di 
rame smaltato, tenendo conto che il diametro 
del filo non rappresenta un elemento critico; ciò 
significa che qualsiasi tipo di filo di rame smal¬ 
tato, purché di diametro inferiore a 0,8 mm, può" 
essere utilmente avvolto sulla ferrite. 

Per ravvolgimento L2 occorrono soltanto 8 spire 
di filo dello stesso tipo o di tipo diverso. 

In sede di realizzazione pratica dell’antenna di 
ferrite, il lettore dovrà ricordare di fissare i termi¬ 
nali mediante collante cellulosico o nastro adesivo 
anticapacitivo; non bisognerà mai, invece, ricor¬ 
rere a fascette metalliche, perché queste costitui¬ 
rebbero delle spire in cortocircuito a tutto danno 
delle caratteristiche radioelettriche dell’antenna di 
ferrite. 


IL TRASDUTTORE ACUSTICO 

Il miglior tipo di trasduttore acustico, adatto 
per essere accoppiato con il circuito di uscita 
del ricevitore, è rappresentato da un auricolare 
di tipo magnetico con impedenza di 1.000 ohm. 
Coloro che non fossero in possesso di un tale au¬ 
ricolare, potranno servirsi di un auricolare ma¬ 
gnetico con impedenza non inferiore ai 200 ohm 
e non superiore ai 1.000 ohm. 

E’ ovvio che l’auricolare può essere quello attual¬ 
mente usato per l’ascolto dei ricevitori radio por¬ 
tatili oppure il padiglione di una cuffia magneti¬ 
ca con impedenza elevata. 

Se l'auricolare magnetico, o il padiglione della 
cuffia magnetica hanno un’impedenza di 8 ohm, 
questi elementi potranno essere ugualmente adot¬ 
tati. purché si interponga, fra loro il circuito di 
usata e il trasduttore acustico, un trasformatore 
di uscita per transistor con avvolgimento secon¬ 
dario a 8 ohm, così cóme indicato in figura 4. 


I trasduttori acustici di tipo piezoelettrico non so¬ 
no indicati, ma essi potranno essere ugualmente 
adottati collegando, in parallelo al trasduttore 
stesso, una resistenza da 3.300 ohm, così come 
indicato in figura 4b. 

REGOLAZIONE DEL COMPENSATORE 

Abbiamo già detto che il compensatore C2 può 
essere rappresentato, indifferentemente, da un co¬ 
mune compensatore a vite (ferrite estraibile), da 
un compensatore ad aria o da due fili intrecciati, 
così come indicato in figura 3. 

In ogni caso il compensatore C2 dovrà essere re¬ 
golato in modo da ottenere un aumento di se¬ 
gnale. Se questo aumento non si dovesse verifi¬ 
care, allora occorrerà invertire tra loro i terminali 
3-4 dell’avvolgimento secondario L2 dell’antenna 
di ferrite. Ciò significa che, contrariamente a 
quanto indicato nello schema elettrico di figura 
1, il terminale 4 verrà collegato con la base del 
transistor TRI. 

La regolazione del compensatore C2 si effettua 
avvitando o svitando il nucleo di ferrite dentro il 
suo supporto originale, oppure facendo ruotare 
il blocco delle làmine mobili (compensatore ad 
aria), oppure attorcigliando più o meno i due 
fili intrecciati. 


Fig. 3-11 compensatore C2, che costituisce il compen¬ 
satore di reazione del circuito, può essere di tipo 
a nucleo di ferrite (disegno a sinistra), oppure può 
essere rappresentato, più semplicemente, da due fili 
flessibili più o meno intrecciati tra loro. 
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Fig. 4 - Il tipo di trasduttore acuisco più adatto per 
l’ascolto è quello magnetico con impedenza di 1.000 
ohm. Si possono tuttavia utilizzare anche auricolari 
magnetici da 8 ohm purché si ricorra all’uso di un 
trasformatore d’uscita per transistor (disegno a). Vo- 

I " lendo utilizzare un auricolare di tipo piezoelettrico, 
occorrerà collegare, in parallelo con il circuito di 
uscita, una resistenza di valore compreso fra i 1.000 
■ e i 3.000 ohm. 



BF IN SCATOLA 


AMPLIFICATORE 


IBRIDO 


CARATTERISTICHE 

ELETTRICHE 

Responso: 

Potenza nominale: 30-20.000 Hz a - 1,5‘dB. 

5 W con altoparlante Distorsione alla massima 
da 4 W - 5 ohm. potenza: inferiore aM’t%. 

Sensibilità: Alimentazione: 

15 mW a 1.000 Hz. 13,5 Vcc. 


DI MONTAGGIO L. 11.000 


Realizzando questo amplificatore in due esem¬ 
plari identici, si potrà ottenere un ottimo appa¬ 
rato stereofonico, che potrà essere installato 
anche a bordo dell’autovettura. Tutti gli elemen¬ 
ti necessari per la realizzazione deH’amplifica- 
tore, fatta eccezione per l’altoparlante, sono 
contenuti nella Snostra scatola di montaggio. 


Le richieste debbono essere fatte inviando anti¬ 
cipatamente l’importo a mezzo vaglia o c.c.p. 
n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 
20125 MILANO - Via Zuretti, 52 (nel prezzo sono 
comprese anche le spese di spedizione). 
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COSTRUZIONE DEL RICEVITORE 


La costruzione del ricevitore dovrà essere fatta 
seguendo il piano di cablaggio rappresentato in 
figura 2. 

Tutti i componenti dovranno essere sistemati su 
un’unica basetta-supporto di materiale isolante. 
Per conferire compattezza e rigidità al cablaggio, 
converrà servirsi di una morsettiera, così come in¬ 
dicato in figura 2, sui cui terminali verranno diret¬ 
tamente saldati a stagno gli elettrodi dei due tran¬ 
sistor e i terminali della maggior parte dei com¬ 
ponenti. La basetta supporto potrà essere anche 
di tipo metallico e in questo caso la faccia ante¬ 
riore della basetta fungerà da pannello frontale 
del ricevitore. Su questo risulteranno applicati 
i seguenti elementi : la manopola innestata sul 
perno del condensatore variabile, necessaria per 
ia ricerca delle emittenti radiofoniche, Pinter¬ 
ruttore SI, che provvede a chiudere ed aprire 
il circuito di alimentazione della pila a 9 V e, 
per ultime, le due boccole isolanti, che rappre¬ 
sentano le prese per il trasduttore acustico. Co¬ 
loro che si serviranno di auricolare, munito di 
spinotto jack, dovranno sostituire le due boccole 
con una sola presa jack. 

Ancora una volta ricordiamo che, per evitare 
il noioso lavoro di costruzione dell’antenna di fer¬ 
rite, il lettore potrà acquistare in commercio una 
antenna di ferrite per ricevitori a transistor di 
tipo tascabile, munita di due avvolgimenti sepa¬ 
rati. La ferrite potrà essere indifferentemente di 
tipo piatto o cilindrico. Ciò che importa è che 
l'antenna di ferrite sia adatta per Tascolto delle 
sole emittenti radiofoniche ad onde medie. 

Per quanto riguarda i due transistor TR1-TR2, 
questi sono entrambi di tipo NPN al silicio. Il 
riconoscimento degli elettrodi è facilitato dalla 
presenza di una piccola tacca metallica ricavata 
sull'involucro esterno del componente; l’elettro¬ 
do di emittore è quello uscente dalla parte in 
cui è presente la piccola tacca; l’elettrodo di base 
a trova al centro e quello di emittore all’estremi¬ 
tà opposta. 

In sede di realizzazione pratica del ricevitore, si 
dovrà provvedere a sistemare la pila di alimen¬ 
tazione in una posizione facilmente accessibile per 
0 ricambio, utilizzando una comune presa pola¬ 
rizzata per pile a 9 V. 

I lettori più diligenti potranno comporre una 
péetola scala numerata in corrispondenza della 
manopola di sintonia, sul pannello frontale del 

ricevitore. 


I FASCICOLI 
ARRETRATI 
DI 

ELETTRONICA 

PRATICA 


sono le « perle » di una prezio¬ 
sa collana tecnico-pratica, che 
porta in casa vostra il piacere 
e il fascino di una disciplina mo¬ 
derna, proiettata nel futuro, che 
interessa tutti: lavoratori e stu¬ 
denti, professionisti e studiosi, 
giovani è meno giovani. 


RICHIEDETECELI 

SUBITO 

PRIMA CHE 
SI ESAURISCANO 


inviando, per ogni fascicolo, 
l’importo di L. 700 a mezzo va¬ 
glia o c.c.p. n. 3/26482 e indiriz¬ 
zando le vostre richieste a: 
ELETTRONICA PRATICA 
20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 
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CON TRE SOLE RESISTENZE, 
UN MICROAMPEROMETRO E 
UNA PILA, CIASCUN LETTORE 
PUÒ' REALIZZARE UN SEMPLI¬ 
CE OHMMETRO IN GRADO DI 
VALUTARE I VALORI RESISTIVI 
AL DI SOTTO DEI 10 OHM. 
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Tutti i tester di tipo comune sono in grado di 
effettuare almeno tre misure elettriche fondamen¬ 
tali: tensione, corrente, resistenza. 

E ad ogni tipo di misura elettrica corrisponde 
un particolare circuito del tester. Quello per la 
misura delle resistenze, ad esempio, è alimentato 
da una piccola pila contenuta alTintemo del¬ 
l’apparecchio. Perché la misura della resistenza 
impone l’applicazione di una differenza di poten¬ 
ziale sui suoi terminali e un conseguente passag¬ 
gio di corrente attraverso il resistere sottoposto 
a misura. 

Ogni tester, inoltre, è dotato di alcune portate, 
Per esempio, quando lo strumento è commutato 
nella posizione adatta per la misura delle resi¬ 
stenze, le portate ohmmetriche possono essere le 
seguenti : ohm x 1 - ohm x 10 - ohm x 100 - ohm 
x 1000. 

Ma la portata più bassa deirohmmetro difficil¬ 
mente riesce a rilevare le unità, mentre è relati¬ 
vamente preciso nelle misure resistive di alcune 
decine di ohm. Non è invece possibile valutare 
con Tohmmetro i valori resistivi decimali e nep¬ 
pure quelli di pochi ohm. 

E’ vero che esistono oggi in commercio strumen¬ 
ti di misura adatti per la Valutazione delle resi¬ 
stenze di basso e bassissimo valore, ma è altrettan¬ 
to vero che questi strumenti non appartengono al¬ 
la comune gamma dei tester di tipo commerciale. 
Senza sottoporre il lettore ad una spesa eccessi¬ 
va, dunque, vogliamo prpporre in questo arti¬ 
colo un semplicissimo circuito in grado di effet¬ 
tuare misure di resistenze di valore estremamente 
piccolo. 

NECESSITA’ DI MISURA DI PICCOLI 
VALORI 

Qualche principiante potrebbe pensare che la 
misura dei bassi valori resistivi possa essere del 
tutto superflua o, almeno, non del tutto necessaria 
per la maggior parte degli esperimenti, delle pro¬ 
ve pratiche e dei montaggi realizzati da chi si 
occupa di elettronica soltanto per divertimento. 
Ma le cose non stanno così. Perché a tutti può 
capitare di dover misurare il valore resistivo 
della bobina mobile di un altoparlante, quello 
dell’avvolgimento di un trasformatóre o di una 
bobina o quello di contatto di interruttori a re¬ 
lè. 

Quando capita, ad esempio, di dover inserire in 
un circuito una resistenza di un ohm o mezzo 
ohm, è assai comodo prelevare imo spezzone di 
filo al "nikel-cromo da un vecchio ferro da stiro 
fuori uso. Ma per avere un valore resistivo di 
precisione, occorre sapere quanto filo è neces¬ 


sario. Con il tester normale questo dato elettrico 
non può essere conosciuto. 

A volte può essere importante accertare che due 
o più resistenze di basso valore, per esempio di 
0,33 ohm,* 1 siano uguali fra loro. Ciò capita nel 
caso dei circuiti finali di un amplificatore di po¬ 
tenza, dove è necessario bilanciare la corrente 
su due transistor collegati in parallelo. La valu¬ 
tazione dei bassi valori resistivi è ancora neces¬ 
saria negli alimentatori stabilizzati di una certa 
potenza e in moltissimi altri casi. 

Ma il comune tester non è in grado di risolvere 
tutti questi problemi ed è quindi necessario ri¬ 
correre ad uno strumento che fornisca misure 
più attendibili. E questo è il caso del nostro ap¬ 
parato il cui circuito elettrico è rappresentato in 
figura II 

ANALISI DEL CIRCUITO 

Come si può notare, il circuito del nostro ohm¬ 
metro per bassi valori resistivi è estremamente 
semplice. Esso infatti, oltre che di un microam¬ 
perometro, fa uso di due sole resistenze, di un 
potenziometro e di una pila per l’alimentazione 
del circuito. 

Il principio di funzionamento è basato sul fatto 
che la resistenza incognita, cioè quella di cui si 
vuol conoscere il valore ohmmico, inserita fra i 
puntali dello strumento, si comporta da shunt 
per il microamperometro, variandone l’indicazio¬ 
ne. 

In particolare, la resistenza R3, collegata in 
parallelo al microamperometro, determina il va¬ 
lore di « metà scala » ; infatti, la corrente eroga¬ 
ta dalla pila a 4,5 V non è assolutamente condi¬ 
zionata dalla resistenza R3 o dalla resistenza in¬ 
cognita, perché il valore della corrente, che flui¬ 
sce nel circuito, viene stabilita dalle resistenze 
R1-R2, che sono di valore notevolmente eleva¬ 
to. 

Concludendo. Se si inserisce fra i puntali dello 
strumento una resistenza di valore ohmmico u- 
guale a quello della resistenza R3, la tensione sui 
terminali del microamperometro risulterà dimez¬ 
zata e Tindice dello strumento si fermerà su un 
valore di metà scala. 

Queste considerazioni, ovviamente, non hanno un 
carattere tecnico rigorosamente esatto, perché esse 
non tengono conto della resistenza interna dello 
strumento che, generalmente, è molto maggiore 
della resistenza R3; le stesse considerazioni non 
tengono conto, inoltre, della corrente totale, che 
non è rigorosamente costante ma che,in pra¬ 
tica, aumenta leggermente quando si inserisce 
nel circuito la resistenza incognita. 


537 



„as«aSf 



COMPONENTI 


RI =150 ohm 

R2 = 200 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

R3 =1,5 ohm 

\xA = microamperometro (500 \xA fondo-scala - 

75 ohm) 

PILA = 4,5 V 

SI — interruttore 


Ma queste trascuratezze non comportano ap¬ 
prezzabili cambiamenti di funzionamento del cir¬ 
cuito, così che le affermazioni precedentemente 
esposte possono essere accettate con buona ap¬ 
prossimazione. 

Il circuito rappresentato in figura 1 non neces¬ 
sita, almeno per ora, alcun’altra interpretazione, 
mentre a questo punto s’impone una spiegazione 
pratica sull’uso dello strumento. 


USO DELLO STRUMENTO 

Quando tra i puntali non è inserita alcuna re¬ 
sistenza, il microamperometro dovrà indicare un 
valore infinito. Perché la resistenza sotto misura, 
in , questo caso, è rappresentata... dall’aria, cioè 
una resistenza di valore estremamente elevato che 
possiamo chiamare infinito. 

Tale condizione si ottiene regolando il potenzio¬ 
metro R2 in modo che l’indice dello strumento 
coincida con il fondo-scala. 

Cortocircuitando i due puntali dello strumento, 
l’indice dovrà spostarsi sul valore zero. Ciò alme¬ 
no in linea teorica. 


Fig. 1 - Schema dell’ohmmetro adatto per la misura 
di resistenze di basso valore. La resistenza che si 
vuol misurare deve essere applicata sui puntali del¬ 
l’apparecchio. 


In pratica, invece, occorre tener presente che, 
quando si uniscono tra loro i puntali dello stru¬ 
mento, nel circuito vengono inseriti taluni valo¬ 
ri resistivi. Questi sono rappresentati dai cavi 
dei puntali e dal contatto tra i puntali stessi, 
che costituisce una resistenza, sia pure di bas¬ 
so valore, che viene misurata dallo strumento. 
Per questi ultimi motivi, coloro che vorranno 
costruire questo ohmmetro, dovranno preoccu¬ 
parsi di utilizzare cavi di sufficiente sezione, eli¬ 
minando il più possibile le « resistenze di contat¬ 
to ». Ad esempio, i cavi che raggiungono i puntali 
dello strumento, potranno essere saldati a sta¬ 
gno direttamente sul circuito dell’ohmmetro, evi¬ 
tando il passaggio boccole-spinotti che, se da 
una parte risulta molto pratico, dall’altra intro¬ 
duce un valore resistivo di contatto non sempre 
ben valutabile e non costante nel tempo. Quan¬ 
do si inserisce uno spinotto in una boccola, si 
crea un contatto elettrico fra i metalli che com¬ 
pongono i due elementi; ma questi metalli, col 
passare del tempo, si ossidano, oppure sono sogget¬ 
ti a strofinamenti. Tutto ciò concorre a creare 
una certa resistenza tra lo spinotto e la boccola, 
che varia caso per caso e col passare del tempo. 


REALIZZAZIONE E TARATURA 

Il montaggio dell’ohmmetro per misure di re¬ 
sistenza di basso valore può essere effettuato se- 
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guendo il semplice piano di cablaggio riportato 
in figura 2. 

Lo strumento indicatore è un microamperome¬ 
tro da 500 jxA fondo-scala, con una resistenza in¬ 
terna di 75 ohm. La resistenza R3 ha il valore 
di 1,5 ohm; questo valore è stato scelto in modo 
che l’indice dello strumento, a metà scala, indi¬ 
chi il valore di 1,5 ohm. 

Ma è ovvio che per la resistenza R3 potrà essere 
assunto un valore anche diverso da quello da 
noi prescritto, cioè compreso tra 1 ohm e 5 ohm 
{valore massimo), purché si vari opportunamen¬ 
te il valore delle altre resistenze (R1-R2). 

Per la resistenza RI abbiamo prescritto il valore 


di 150 ohm, mentre per il potenziometro R2 ab¬ 
biamo citato il valore di 200 ohm. La resisten¬ 
za R2, come abbiamo detto, è un potenziometro 
a grafite a variazione lineare. 

Le caratteristiche del microamperometro or ora 
citate non sono assolutamente vincolanti, perché 
si potranno utilizzare anche strumenti indicatori 
più sensibili e con diverso valore di resistenza 
interna, a patto di variare sempre i valori di Rl- 
R2 oppure quello di R3, oppure tutti tre contem¬ 
poraneamente. 

Con lo strumento da noi prescritto e con i va¬ 
lori dei componenti citati nell’apposito eier.co. 
la corrispondenza tra le indicazioni dello stru- 



L. 7.000 con altoparlante 


E’ un kit necessario ad ogni principiante per 
muovere i primi passi nello studio della radio¬ 
tecnica elementare. E 1 la sola guida sicura per 
comporre un radioapparato, senza il fastidio di 
dover risolvere problemi dì reperibilità di ma¬ 
teriali o di arrangiamenti talvolta impossibili. 


Il Ikit è corredato del fascicolo n. 2-1973 della 
rivista, in cui è pubblicato l'artìcolo relativo 
al montaggio dell'apparato. Le richieste debbono 
essere fatte inviando anticipatamente l'importo 
a mezzo vaglia o c.c.p, n. 3/26482 intestato a: 
Elettronica Pratica - 20125 (Mi) - Via Zuretti, 52. 


RICEVITORE PER ONDE MEDIE A 2 VALVOLE 
IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 6.300 senza altoparlante 


Le prime 
esperienze 
del dilettante 
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Fig. 2 - il cablaggio delPohni- 
metro per misure di resistenze 
di basso valore è estrema- 
mente semplice. Nel realizza¬ 
re i puntali consigliamo di 
servirsi dì conduttori di suf¬ 
ficiente sezione. Anche le pre¬ 
se per i puntali, allo scopo 
di evitare resistenze aggiun¬ 
tive, potrebbero essere elimi¬ 
nate e sostituite con saldatu¬ 
re a stagno dei conduttori. 





IL RICEVITORE 
DEL PRINCIPIANTE 
IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO 


Tutti i componenti necessari per la realizzazione de « Il ricevitore del principiante » sono contenuti in 
una scatola di montaggio venduta dalla nostra organizzazione In due diverse versioni; a L. 2.900 senza 
altopariante e a L.3.500 con altoparlante. Le richieste debbono essere fatte inviando» anticipa temente l'Im¬ 
porto a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA 20125 MILANO - Via Zu- 
retti n. 52. 






vuol tendere una mano amica a quei lettori che, 
per la prima volta, si avvicinano a noi e all’affasci¬ 
nante mondo della radio. 


La realizzazione di questo semplice ricevitore rap¬ 
presenta un appuntamento importante per chi comin¬ 
cia e un’emozione indescrivibile per chi vuol mette¬ 
re alla prova le proprie attitudini e capacità nella 
oratica della radio. 


LA SCATOLA 
DI MONTAGGIO 
COSTA: 

L. 2.900 (senza altoparlante) 
L. 3.500 (con altoparlante) 
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mento e i valori ohmmici, è quella indicata nella 
seguente tabella: 


Indicazioni dello 
strumento in pA 

Valori resistivi 
corrispondenti in ohm 

16 

0,05 

31 

0,1 

125 

0,5 

166 

0,75 

200 

1,0 

250 

1,5 

285 

2,0 

310 

2,5 

330 

3,0 

365 

4,0 

385 

5,0 

400 

6,0 

420 

8,0 

435 

10,0 

445 

12,0 [ 



Fìg. 3 - Anche quando il comune tester, commutato 
nelle misure ohmmetriche, viene predisposto per la 
portata ohm x 1, non è assolutamente possibile va¬ 
lutare valori resistivi inferiori alle poche decine di ohm. 





UN PRESTIGIOSO KIT 
A SOLE L 12.700 


La spia telefonica è una trasmittente dì piccolissime di¬ 
mensioni, il cui circuito è concentrato su una superfìcie 
di appena dieci .centimetri. Occultata nell'apparecchio 
telefonico, o in prossimità di esso, trasforma quanto si 
dice o si ascolta, al telefono In segnali radio modulati 
in frequenza. Sintonizzando un apparecchio radio a mo¬ 
dulazione di frequenza sulla lunghezza donda di trasmis¬ 
sione della spia telefonica, si possono ascoltare senza 
alcun collegamento di fili, tutte le conversazione telefo¬ 
niche, con la massima chiarezza e con fa potenza desi¬ 
derata. Il telefono diviene, in pratica, un trasmettitore 
nel momento In cui si alza il cornetto e cessa di esserlo 
quando il cornetto viene riagganciato, automati carne n te 
senza alcun Intervento manuale sul microtra smetti ter e. il 
circuito è alimentato direttamente dalla linea telefonica. 


Tutti 1 componenti nece ssar i per la rea 1 i ione della 
spia telefonica sono contenuti in un unico kit compren¬ 
dente anche M fascicolo di marzo 1973 di Elettronica Pra¬ 
tica in cui, a pagina 164, e presentato i r articoto descrittivo, 
con gli schemi, l’elenco componenti e le modalità 'di co¬ 
struzione e messa a punto. 


evono essere effettuate inviando l’importo di L 12.700, a mezzo vaglia 
• c.c.p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA - Via Zuretti n. 52 - 20125 
MILANO (nel prezzo sono comprese anche le spese di spedizione). 
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[1 motivo per cui abbiamo pubblicato la tabella 
è ovvio ; lo strumento indicatore, essendo un 
microamperometro, è in grado di rilevare picco¬ 
li valori di correnti elettriche e non certo valori 
resistivi. 

Utilizzando componenti di valore diverso, la ta¬ 
ratura del circuito potrà essere effettuata spe¬ 
rimentalmente, oppure tramite la seguente re¬ 
lazione : 

Rx 

Ix = Ifs X - 

R3 + Rx 

in cui Rx rappresenta il valore della resistenza 
incognita, Ifs il valore della corrente di fondo- 
scala dello strumento, Ix la corrente che fluisce 
attraverso lo strumento di misura quando viene 
inserita la resistenza incognita Rx. 

La formula ora presentata impone, ovviamente, 
che la resistenza R2 (potenziometro) sia stata 
regolata per il valore di fondo-scala dello stru¬ 
mento. 

ESEMPIO PRATICO 

Per coloro che non avessero eccessiva dimesti¬ 
chezza con le formule matematiche, riteniamo ne¬ 
cessario presentare un esempio pratico. 
Supponiamo di utilizzare per R3 una resistenza 
del valore di 1 ohm, mentre lo strumento indica¬ 
tore sia da 100 pA fondo-scala. 

Applicando sui puntali dello strumento una re¬ 
sistenza da 0,2 ohm, rappresentativa della resi¬ 
stenza incognita RX, si otterrà la seguente indi¬ 
cazione sulla scala dello strumento : 

0,2 

Ix = 100 x- ~ 17 pA circa 

1 + 0.2 

Una volta ottenuto questo risultato, sulla scala 
dello strumento si potrà segnare, in corrisponden¬ 
za del valore di corrente di 17 pA, il valore re¬ 
sistivo di 0,2 ohm. 

E facciamo ancora un esempio, supponendo, que¬ 
sta volta, che il valore della resistenza rappresenta¬ 
tiva della resistenza incognita Rx sia di 3 ohm. 
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Ebbene, applicando la formula, otterremo : 


3 

Ix = 100 x-= 75 pA 

1 + 3 

Anche in questo caso, in corrispondenza del va¬ 
lore di 75 pA della scala del microamperometro 
si potrà segnare il valore resistivo di 3 ohm. 

Per concludere possiamo dire di aver messo ogni 
lettore nelle condizioni di realizzare uno stru¬ 
mento di misura di grande utilità, senza solleva¬ 
re alcun problema di reperibilità di componenti. 
E vogliamo ritenere anche che le nostre spiega¬ 
zioni siano risultate chiare e facilmente assimila¬ 
bili da tutti. 


ABBO 

HA 

TETI 


PER LA 

SICUREZZA DI 
RICEVERE 
MENSILMENTE 
LA VOSTRA 
RIVISTA 








scatola di montaggio a L. 3.750 


Tutti i con,ponenti necessari per la realizzazione di questo apparato sono 
contenuti in una scatola di montaggio venduta dalla nostra Organizzazio¬ 
ne al prezzo di L. 3.750. Le richieste debbono essere fatte inviando an¬ 
ticipatamente l’importo a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: 
Elettronica Pratica - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 


Il kit permette di realizza¬ 
re un modulo elettronico u- 
tilissimo, da adattarsi alle 
seguenti funzioni: 

Amplificatore BF 
Sirena elettronica 
Allarme elettronico 
Oscillatore BF 
(emissione in codice mor¬ 
se) 


Caratteristiche elettriche dei modulo 
Tensione tipica di lavoro: 9 V 
Consumo di corrente: 80 -f- 100 mA 
Potenza d’uscita: 0,3 W indistolti 
Impedenza d’uscita: 8 ohm 
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IL SERVIZIO 
F 

COMPLETAMENTE 

GRATUITO 


VENDO scatole di montaggio per: Moog professionale 
a tastiera L. 140.000 - Moog a tastiera L. 85.000 - 
Lesile Elettronico L. 30.000 - Generatore di inviluppi 
L. 30.000. 

Lineare 27 MHz 35 W output L. 37.000 - Lineare 27 
MHz 55 W output L. 55.000 - Lineare 27 MHz 80 W 
output L. 75.000 - Lineare per barra mobile 5Q W L. 
70.000. Caratteristiche a richiesta. 

Indirizzare a: 

Cancarini Federico - Via Bollani, 6 - 25100 BRESCIA. 

CAMBIO con ricetrasmettitore CB 2 W 2; canali fun¬ 
zionante, radioricevitore I.C.E. a valvole (OM-OC- 
FONO), mangiadischi + radio Lesa, Elettronica Pra¬ 
tica Aprile 72, materiale elettronico vario. Tutto in 
ottime condizioni. Tratto solo con zona Roma. 

Scrìvere o telefonare a: 

i 

Della Valentina Gianni - Via Clemente IX 50 - 00167 
ROMA - Tel. 6271919. 


VENDO materiale nuovo: resistenze, condensatori as¬ 
sortiti, potenziometri, diodi, transistor, bobine OL OM 
OC con commutatore, condensatori variabili, valvole, 
scatole alluminio, altoparlantino, provacircuiti Elettra, 
cavi vari, minuterie ecc. 

Scambierei tutto in blocco con antennino auto CB + li¬ 
mitatore disturbi. 

Scrivere a: 

Ressa Franco - Via Gioberti 14 - 10128 TORINO - 
Tel. 547728. 

VENDO chitarra elettrica Hofner 3 magneti coi rispet¬ 
tivi toni L. 30.000 + amplificatore Davoli 20 W tre 
entrate chitarra + una microfono L. 40.000, oppure 
cambio il tutto con coppia radiotelefoni di valore equi¬ 
valente. 

Per accordi scrivere o telefonare a: 

Fiocchi Carlo - Via S. Bernadette, 78 - 00167 ROMA - 
Tel. 6225043. 






«r* i questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la 
: necessità di offrire in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati 
^ elettronici, oppure coloro che vorranno rendere pubblica una richiesta 
di acquisto od un’offerta di permuta. 

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilità su eventuali contesta¬ 
zioni che potessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicità 
del testo pubblicato. In ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, 
pubblicati, annunci di carattere pubblicitario. 

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo 
nei limiti di 40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stam¬ 
patello). 


IN CAMBIO di ricetrasmettitore minimo 3 W 3 canali 27 
MHz cedo registi atore Lesa 2 W a cassetta, proietto¬ 
re Cinemax, 45 riviste dì elettronica, moltissimo ma¬ 
teriale elettronico (valvole, resistenze, condensatori, 
transistor, ecc.). 

Per accordi scrivere a: 

Serra Alberto - Via D. Manin, 3 - 09016 IGLESIAS 
(Cagliari). 

VENDO amplificatori HI FI 12 W (transistor) a L. 10.000 
cad.; sintonizzatori VHF 120 -5- 160 MHz a L. 20.000 
cad.; amplificatori 1,5 W (transistor) a L. 6.000 cad.; 
filtri cross over: 6 db a L. 8.000 - 12 db a L. 11.000; 
sirene elettroniche antifurto a L. 6.000 cad. ed ali¬ 
mentatori i quali prezzi variano a seconda del valore 
di tensione e corrente. Spedizione in contrassegno + 
spese di spedizione. 

Rivolgersi a: 

Pettinelli Giancarlo - Via C. Battisti, 95 - 62012 CIVI- 
TANOVA MARCHE. 

VENDO tester della SRE nuovissimo, perfettamente 
funzionante a L. 10.000 - filtro audio a L. 6.500 - pro¬ 
vacircuiti a sostituzione della SRE a L. 7.000 - ampli¬ 
ficatore stereo 15 + 15 W perfetto in elegante cu¬ 
stodia a L. 100.000. Costruisco alimentatori stabilizzati 
a richiesta. 

Scrivere per accordi a: 

Maciocia Antonio - Via Valcatoio, 8 - 03036 ISOLA 
LIRI (Frosinone). 

OCCASIONISSIMA: vendo macchina fotografica Pola¬ 
roid B/N nuovissima, usata poche volte con istruzioni 
L. 7.000 - bongo elettronico UK260 montato e fun¬ 
zionante L. 20.000. 

Per accordi scrivere a: 

Dei Campielisi Raffaele - P.zza XXV Luglio, 10 - 
89023 LAUREANA DI BORRELLO (Reggio Calabria). 


ACQUISTO materiale ferromodellistico Marklin fun¬ 
zionante e in buone condizioni. 

Inviare offerte dettagliate a: 

Sampietro Lorenzo - Via Principi di Piemonte, 25 - 
12042 BRA (Cuneo). 

COMPRO amplificatore stereo 40 W x 2 a 8 ohm o po¬ 
tenza superiore e piatto giradischi E.R.A. - braccio Or¬ 
tofon - testina SHURE o giradischi THORENS TD 125 
MK II. 

Scrivere a: 

Armiri Celeste c/o Marella • Via S. Mamolo, 23 - 
40136 BOLOGNA. 


VENDO o cambio con trasmettitore minimo 2-3 W 3 
canali, con provacircuiti e analizzatore della S.R.E., 
30 valvole, 25 transistor, 1 motorino 9 V (tutto fun¬ 
zionante), 1 borsetta porta valvola, 1 cassettiera di 
20 cassetti. 

Scrivere a: 

Palumbo Franco - C.so Sirena, 277 int 145 - 80147 
BARRA (Napoli). 

CAUSA reaiizzo cedo materiale elettronico nuovo e 
recupero in pacchi da L 5.000 cad. assicuro materiale 
per un valore almeno doppio. 

Chiedere informazioni ed elenco del materiale a: 

Tonazzi Arturo - Via S. Giacomo, 131 - 39050 S. GIA¬ 
COMO DI LAIVES (Bolzano). 

PERFETTAMENTE funzionante vendo caricabatterie già 
montato, simile a quello offerto da Elettronica Prati¬ 
ca. Mancano i’interruttore e l'amperometro termici, 
senza alcun danno per l'estetica L. 10.000 trattabili. 
Spese postali a carico del destinatario. Cerco i primi 
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due fascicoli di Elettronica Pratica annata 72, in 
ottime condizioni. 

Scrivere a: 

Mataresse Francesco - Via V. Mosca, 39 - 80129 
NAPOLI. 

VÉNDO coppia radiotelefoni CB 27 MHz 2 W 2 canali 
quarzati a L. 60.000 - singolo L. 30.000. Vendo inoltre 
a L. 30.000 microfono preampl. Turner 4* 3. Cerco 
oscilloscopio di qualsiasi marca purché funzionante. 
Scrivere ai 

Adami Giuliano - Via Oltra, 26/ENEL - 32033 LAMON 
(Belluno) - Tel. (0439) 9906 - ore pasti. 

VENDO ricetrasmettitore CB TENKO OMC 23-5 an¬ 
tenna Ground-Piane 30 metri cavo RG 58 - connettori - 
palo corredato di staffe - alimentatore 2 A/h regola¬ 
bile, preamplificatore-microfonico, caricabatterie 2,5 
A/h. Tutto per L. 120.000, Tutto garantito. 

Rivolgersi a: 

Nevola Fulvio - C.so V. Emanuele, 204/E - 83100 
AVELLINO. 

VENDO una pista con 8 curve e 6 rettilinei, 3 macchi¬ 
nette, 1 trasformatore e 2 pulsanti. Vendo anche un 
trenino con una locomotiva, 12 vagoni e 1 trasforma¬ 
tore. O scambio tutto con un ricetrasmettitore a 2 W 
o a 1 W di uscita per i 27 MHz (minimo). 

Scrivere a' 

Devoti Odino - Via Collalto, 20 - 33100 UDINE. 

CAMBIO corso TV (teòrico) in buono stato con oscil¬ 
loscopio funzionante. 

Scrivere a* 

Davassi Camillo - Via Parma, 6 - 80143 NAPOLI - 
Tel. 514740. 

VENDO stabilizzatore di tensione, 4 entrate, uscita 
220 V stabilizzati L. 17.000. Un gruppo WHF della 
Grunding L. 5.000. Una capsula microfonica L. 1.000. 
8 valvole tipo UCH42, UBC41, DK96, PCL82, 3 (DF97) 
L. 3.000. 3 potenziometri 1 Mohm L. 1.500. 

Spese di spedizione a mio carico. Vendo anche se¬ 
paratamente. In blocco L. 21.000. 

Rivolgersi a; 

Morellato Michele - Via Bongioanni, 16 - 31030 BIA- 
DENE (Treviso). 

CERCO ricevitore Geloso G4/216 o altro ricevitore 
professionale a O.C. Pago in contanti subito. Tratto 
con tutti. Vendo anche o cambio con altro materiale 
BC603 220 V funzionante. 

Scrivere a: 

Piantoni Massimtno - Via Zanoli, 17 - 24020 COLERE 
(Bergamo). 

VENDO 100 valvole usate ma funzionanti, miste ame¬ 
ricane ed europee a L 300 cad., tutte in un solo blocco 
oppure in blocchi di 10 valvole. Vendo inoltre 9 sche¬ 
mi di radio e fonovaligie + un gruppo del secon¬ 
do canale TV. 

Per accordi scrivere a: 

Picca Cesare - Via Nicolìni, 2 - 12034 PAESANA (Cu¬ 
neo). 

CAMBIO ricetrasmittente Lafayette 23 canali in perfette 
condizioni e con tutti i canali quarzati, completa di an¬ 
tenna e, a richiesta, di alimentatore 12 V cc. con 
moto da cross almeno 125 cc di cilindrata, anche da 
riparare e senza targa. 

Per accordi scrivere a: 

Padoan Gianni - Via Angelofti Superiore, 10 - 10099 
S. MAURO TORINESE (Torino). 


VENDO «IL MIO PRIMO RICEVITORE, in scatola di 
montaggio senza altoparlante (usato una volta per 
esperienze didattiche) ed il numero di agosto 72 di 
Elettronica Pratica contenente spiegazioni per il mon¬ 
taggio. ai prezzo di L. 4.000 + spese postali. 
Scrivere a: 

De Vittorio Antonio - Via Garibaldi, 1 - 73011 ALE- 
ZIO (Lecce). 

CERCO ricetrasmittente CB non sopra i 5 W e* pos¬ 
sibilmente a più canali. Cerco anche alimentatore sta¬ 
bilizzato per ricetrasmittente (12 V - 2 A), cavo e an¬ 
tenna. Possibilmente il tutto in buono stato. 

Per accordi scrivere a: 

Sartorelli Giorgio - Quartiere «Meridiana», 173 - 
38100 S. DONA’ DI TRENTO. 

OCCASIONISSIMA. VENDO materiale di recupero ma 
in buono stato: 35 condensatori elettrolitici, 48 con¬ 
densatori, 26 transistor (principalmente SFT) 60 dìodi, 
1 circuito integrato, 160 resistenze, 2 prese Jack e 2 
lampade al neon 220 V, ai favoloso prezzo di L. 20.000 
o ambio con CB 1-2 eh 1 - 2 W 27 MHz usato ma 
in buono stato. 

Per eventuali accordi scrivere a: 

Boria Luca - Via Europa, 33 - 60024 FILOTTRANO 
(Ancona) - Tei. (071) 70379. 

VENDO impianti luci psichedeliche a tre canali L. 
29.000; generatore effetti speciali L. 12.000; microspie 
perfettamente funzionanti L. 11.000; amplificatori da 
3 a più watt; alimentatori stabilizzati da 3 a 12 V. 
Altro materiale. 

Scrivere a: 

Poddu Giampaolo - Via G. D'Annunzio, 32 - 20052 
MONZA (Milano). 

MODELLISTA navale cerca schemi di radiocomando 
(trasmettitore e ricevitore) a 3 canali minimo, con va¬ 
lori componenti per parte elettronica di servocoman¬ 
di. Portata minima 100 metri. 

Inviare offerte a: 

Checcucci Claudio - Via Dalmazia, 30 - 17031 AL- 
BENGA (Savona). 

FRANCOBOLLI italiani, S. Marino, singoli quartine e 
F.D.C. per un valore superiore alle L. 150.000 cam¬ 
bio con apparato CB 5 W 23 CH, qualsiasi modello, 
non autocostruito o manomesso, più antenna per detto 
per stazione fissa. 

Per accordi srivere a: 

Borsani G. Carlo - Via G. Mazzini, 5 - 20015 PA- 
RABIAGO (Milano). 


VENDO lineare CB per barra mobile 20 W output 
12 - 16 V per L. 25.000. 

Scrivere a* 

Cernito Claudio • Via Aielli, 74 - 80047 S. GIUSEPPE 
VESUVIANO (Napoli). 

VENDO della S.R.E. corso stereo rilegato a L. 30.000; 
provavalvole a L. 10.000 provacircuiti a L 5.000. Vendo 
TV TELEFUNKEN da 21" funzionante a L. 15.000. 
Rivolgersi a: 

Bucciarelli Franco - Via dei Crociferi, 18- 00187 ROMA. 

CERCO urgentemente schema elettrico di un ricetra¬ 
smettitore, per i 27 MHz con almeno 1,5 W in uscita 
(con ascolto in cuffia) anche ad un solo canale. 
Scrivere a* 

Motta Sergio - Via Monfalcone, 11 - 10136 TORINO. 
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CAMBIO casco integrale.della Nola, mai usato, pagato 
da nuovo L. 28.000. con coppia di casse acustiche 
H.F. 8 ohm 7,5 ^ 10 W. Rispondo a tutti. 

Scrivere a: 

Scocco Sergio - Via Ugo Foscolo, 8 - 62017 PORTO 
RECANATI (Macerata). 


ATTENZIONE cerco urgentemente ricetrasmettitore 
portatile per la Citizen Band, possibilmente in buono 
stato da 5 W 6 eh. Rispondo a chiunque. 

Scrìvere al più presto ai seguente indirizzo: 

Bellemo Pàolo - Viale Stazione, 23/C - 30015 GHIOGGIA 
(Venezia). 

CERCO transistor BD109, vendo luci psichedeliche L. 
22.000 e cuffie stereo a L. 7.500. 

Scrìvere a: 

Villa Carlo - Via Respighi, 4 - 20052 MONZA (Milano). 


VENDO o CAMBIO con aitro materiale: amplificatori 1 
W ■ 10 W, provatransistor con Led, riproduttore cas¬ 
sette, 1° e 11° Voi. Scienza Tecnica Curcio. Volume 
1° Giardinaggio Curcio. Rilegati. Piccolo moogh, tra¬ 
smittente O.M., materiale e riviste varie. Rispondo a 
tutti. 

Scrìvere a* 

Salvati Sabino - Via Castello, 1 - 84085 SALERNO. 


VENDO a L. 4.000 radiolina a 6 transistor; a L 6.000 
sintonizzatore OM-CB (E.P.); a L. 4.000 VHF receiver 
(N.E:); a L. 3.500 preamplificatore a fet per i 27 MHz 
da tarare (N.E.); V.F.O. per i 27 MHz a fet da tarare a 
L. 3.400 (N.E.) da me comprati in scatola di montaggio. 
A L. 1.500 fascicolo di maggio 72 di Elettronica Pra¬ 
tica; a L. 1.500 prova SCR e TRIAC; a L. 2.000 pro¬ 
vatransistor - provadiodi; a L. 1.500 iniettore di se¬ 
gnali; a L. 1.500 indicatori di livelli BF; a L. 3.000 am¬ 
plificatore BF 3 W non autocostruito con reg. dì 
tono e volume. 

Per informazioni rivolgersi a: 

Restagno Giuseppe - Via Camocelli lnf. ( 2 - 89046 
MARINA DI GIOIOSA iONICA (Reggio Calabria). 

VENDO amplificatore stereo 5 + 5 W (UK110/A), ali¬ 
mentatore UK 600 a L. 10.000. 

Rivolgersi a: 

Cavaglìerl Franco - Via Negroli, 6 - 20133 MILANO. 

CERCO lineare per RX-TX CB entrata 35 - 70 mW usci¬ 
ta 2-9 W. 

Telefonare ore pasti o scrivere a: 

Bondani Vittorio - Via Cappuccina, 38 - 30172 MESTRE 
(Venezia) - Tel. 986350. 

CERCO super tester 680 - I.C.E. usato purché fun¬ 
zionante. Accetto l'offerta più economica. 

Scrìvere a: 

Rodigari Maurilio - Via Folla, 9 - 23030 MADONNA DI 
TIRANO (Sondrio). 

CERCO urgentemente apparato CB 2-3 W 2-3 CH in 
buono stato, in cambio di moltissimi componenti elet¬ 
tronici trasformatori - altoparlanti*- binocolo - motori 
V 220 ca e V 12 cc • valvole - microscopio, ecc. 

Per informazioni e lista più dettagliata scrivere a: 
Auteri Franco - Via S. Giovanni Bosco, 4 - 21013 
GALLARATE (Varese). 


ESEGUIREI per seria Ditta montaggi elettronici - val¬ 
vole - transistor su circuito stampato. 

Scrivere o telefonare a: 

Pautasso Luciano - Via Torino, 213 - 10042 NICHELI¬ 
NO (Torino) - Tel. 620161. 

APPASSIONATO CB cerca schemi e progetti ricetra¬ 
smittenti 27 MHz. Chiunque è in grado di fornirmeli 
scriva o telefoni a: 

Bosco Sandro - Via G.A. Cesareo, 27/29 - 00137 RO¬ 
MA - Tel. (06) 820042. 

CERCO schema pratico temporizzatore da abbinare ad 
esposimetro da stampa. Telefonatemi o scrìvetemi su¬ 
bito, mi saprò sdebitare per il disturbo e la cortesia 
ricevuta. 

Rivolgersi a: 

Leone Giuseppe - Via Bodoni, 9/6 - 20155 MILANO - 
Tel. 398079. 

MULTITESTER Philips mod. SMT 101 acquistato un 
mese fa a L. 18.000 - 50.000 ohm/volt DÒ - 10.000 
ohm/volt AC. Causa necessità contanti cedo a prezzo 
ragionevole. Tratto solo con Milano, 

Per accordi rivolgersi a: 

Quattrocchi Giuseppe - V.le Corsia, 57/A - 20133 MI¬ 
LANO - Tel. 746104. 

VENDO anti-splatters veramente O.K. per fare QSO 
anche quando un amico vicino sta sui canali adia¬ 
centi. Alimentazione 12 V - 6 mA. Commutazione a 
radiofrequenza senza alcuna perdita. L. 15.000. Tratto 
solo di persona. 

Telefonare ore pasti: 743180 (ROMA) chiedendo di 
Giovanni. 

CERCASI riviste di elettronica. Inviare elenco con da¬ 
ta di stampa e prezzo. In cambio posso fornire anche 
materiale elettronico vario. Cercasi anche sintoniz¬ 
zatore FM funzionante. 

Scrivere a: 

P.l. Damiano Sergio - Via E. Mazzoccolo, 3 - 80128 
NAPOLI - Tel. 254143. 

VENDO amplificatore « AMTROM » 12 W di picco for¬ 
mato da tre scatole di montaggio: alimentatore ampli¬ 
ficatore e gruppo comandi al prezzo di L 18.000 (già 
montato). 

Per ulteriori informazioni rivolgersi a: 

Manca ralla Mino - Via Romolo, 125 - 72100 BRINDISI 


ATTENZIONE svendo a L. 70.000 un giradischi stereo, 
due cuffie stereo, sedici' LP recentissimi, un tubo ca¬ 
todico 24 pollici. 

Rivoler** a: 

Serafini Massimiliano - Via Ta u ri—ov e * 48 - 00178 
ROMA - Tel. (06) 7994311. 


CERCO il transistor 2N3823 anche usato, a prezzo 
modico. Ed ancora: Tr. 2N171! 4- BC304. 

Scrivere a: 

Alello Michelangelo - Via Ssayioaa, 48 - 28122 PS» 
(Milano). 

COMPRO resistenze da V4 W a 3 W, transistor, con¬ 
densatori elettrolitici, a mica e a carta. Cerco anche 
trasmettitore a un canale quarzato da 100 a 150 nW. 
Per accordi scrìvere a: 

Toncheri Enrico - VJe Ungheria, 1! - 00818 PALOM- 
BARA SABINA (Roma) - Tet (0774) 8813. 
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Il saldatore, offerto in dono a quei lettori che 
scelgono la seconda forma di abbonamento, 
è un utensile di modernissima concezione tec¬ 
nica, necessario per la realizzazione di per¬ 
fette saldature a stagno sui terminali dei se¬ 
miconduttori e particolarmente indicato per i 
circuiti stampati. E’ maneggevole e leggero ed 
assorbe la potenza di 20 W alla tensione al¬ 
ternata di 220 V. Nel pacco contenente il sal¬ 
datore sono pure inseriti 80 cm. di filo-stagno 
e una scatola di pasta disossidante. 


DUE 
FORME 
DI ABBONAMENTO 


CON UNA SOLA MODALITÀ’ DI SOTTOSCRIZIONE 


Per abbonarsi a Elettronica Pratica basta compilare 
il modulo di c.c.p. n. 3/26482, qui accanto riportato, 
specificando chiaramente, nello spazio riservato alla 
causale di versamento, la forma di abbonamento pre¬ 
ferita e indicando la data di decorrenza dell'abbo- 
namento stesso. 


ABBONAMENTO ANNUO SEMPLICE 
per l'Italia L. 7.000 

per l'Estero L 10.000 

ABBONAMENTO ANNUO CON DONO DI 
UN SALDATORE 

per l'Italia L. 9.000 

per l’Estero L 12.000 


L'ABBONAMENTO A 

ELETTRONICA PRATICA 


E 1 un appuntamento importante con tutti voi lettori. 
Perché esso vi offre la possibilità di entrare in pos¬ 
sesso, con la massima certezza, di 12 fascicoli della 
Rivista, senza il timore di non trovarla più in edicola, 
dove si può esaurire presto, nei primi giorni di ven¬ 
dita. 
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L’abbonamento inoltre vi garantisce da ogni sorpresa 
su eventuali aumenti di prezzo di copertina, permet¬ 
tendovi la raccolta sicura dei fascicoli dell'intera an¬ 
nata e, con essi, la libera scelta dei progetti che 
più vi interessano. 


ABBO 

NA 

TEVI 



L’ALLEGATO MODULO DI 
C/C POSTALE PUÒ’ ES¬ 
SERE UTILIZZATO PER 
EFFETTUARE L’ABBONA¬ 
MENTO A ELETTRONICA 
PRATICA IN UNA DELLE 
DUE FORME PROPOSTE 
DAL NOSTRO SERVIZIO 
ABBONAMENTI, OPPURE 
PER LA RICHIESTA DI 
FASCICOLI ARRETRATI, 
APPARATI ELETTRONICI, 
SCATOLE DI MONTAG¬ 
GIO PUBBLICIZZATI SUL¬ 
LE .PAGINE DELLA RIVI¬ 
STA. SI PREGA DI SCRI¬ 
VERE CHIARAMENTE E DI 
PRECISARE NELL’APPO¬ 
SITO SPAZIO LA CAUSA¬ 
LE DEL VERSAMENTO. 
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UN 

CONSULENTE 
TUTTO 
PER VOI 


Tutti i lettori di ELETTRONICA PRATICA, abbonati o no, possono 
usufruire'del nostro servizio di consulenza, rivolgendoci quesiti 
tecnici inerenti i vari progetti presentati sulla Rivista. Da parte no¬ 
stra saremo ben lieti di rispondere a tutti, senza distinzióne alcuna, 
pubblicamente, su queste pagine, oppure, a richiesta, privatamen¬ 
te, tramite lettera. Per rimborso spese postali e di segreteria si 
prega aggiungere alla domanda l’importo di L. 800 (abbonati L 
600) in francobolli. 


Un regolatore impossibile 

Vorrei realizzare il progetto dell’adattatore-rego- 
latore per cuffia, presentato a pagina 447 del fa¬ 
scicolo di giugno dello scorso anno. Con questo 
apparato vorrei regolare, indipendentemente dal 
livello d’uscita dell’amplificatore, il volume, la 
tonalità, il bilanciamento e la separazione. Pote¬ 
te indicarmi le varianti da apportare al circuito 
per poterlo usare come regolatore degli alto- 
parlanti? 

PAGNANINI LUIGI 
Viterbo 

La modifica da lei ventilata non è possibile, per¬ 
ché il circuito può pilotare soltanto cuffie da 
0,5 W al massimo, sfruttando una piccola par¬ 
te della potenza . Con potenze di 10-20 W si può 
sfruttare il 2% o il 5% della potenza . 


Omissione di un valóre capacitivo 

Sfogliando i fascicoli arretrati di questa rivista, 
ho trovato lo schema di un progetto che mi in¬ 
teressa moltissimo. Si tratta del progetto di un 
amplificatore da 100 W proposto ad un lettore, 
in questa stessa rubrica, a pagina 543 del fasci¬ 
colo di ottobre ’72. 

Poiché il progetto mi sembra molto semplice, 
avrei tutte le intenzioni di realizzarlo, dopo aver 
ovviamente conosciuto il valore del condensatore 
situato tra base e collettore di TR2, che non 
risulta in alcun modo citato. 

ROGGLA ERNESTO 
Bressanone 

Il valore del condensatore , non citato neifelen¬ 
co componenti , deve aggirarsi intorno ai 1.000 
pF. Se lei non riuscisse a reperire i transistor 
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da noi suggeriti, le consigliamo di effettuare le 
seguenti sostituzioni . Per il transistor TR2 può 
usare un 2JC144; per TRS può usare un BC30Ì; 
per T R4r può usare un BC3 03, eliminando il 
diodo D3. Tenga presente che la tensione di 
alimentazione del circuito potrà essere aumen¬ 
tata fino a 70 V circa, con il risultato di otte¬ 
nere una potenza di uscita di oltre 60 W effica¬ 
ci, cioè una potenza di picco di 120 W. 



Un problema di stereofonia 

Le due casse acustiche, che fanno capo al mio 
amplificatore stereofonico da 20 + 20 W, sono 
sistemate, per esigenze di arredamento, assai 
lontane l’una dall’altra. Questa errata sistema¬ 
zione dei riproduttori acustici crea un vuoto 
sonoro, che vorrei colmare con una terza cassa 
acustica, in grado di riprodurre i suoni miscela¬ 
ti dei due canali, cioè destro + sinistro. Faccio 
presente di essere un principiante e, quindi, non 
in grado di mettere le mani sul circuito dell’am¬ 
plificatore stereo. 

BLOCCHI AMELIO 
Como 

Uinstallazione di una terza cassa acustica è 
senz’altro possibile e non implica alcuna diffi¬ 
coltà di ordine tecnico. Non occorre infatti ma¬ 
nomettere Vamplificatore, purché si accetti di 
buon grado Vintroduzione di una certa diafonia. 
Perchè la « separazione » tra i due canali dimi¬ 
nuisce e potrebbe essere ripristinata soltanto 
tramite semplici modifiche all’amplificatore. Lo 
schema qui presentato interpreta il sistema di 


installazione di una cassa acustica centrale. L’im¬ 
pedenza ZI deve essere costruita avvolgendo, su 
un nucleo ferromagnetico, 50 + 50 spire di filo 
di rame smaltato del diametro di 1 mm. 



Realizzazione di un sintonizzatore 

Sono in possesso di un condensatore variabile dop¬ 
pio ad aria, da 440 -f 440 pF, e di una anten¬ 
na in ferrite munita di due avvolgimenti. Con 
questi elementi e l’aggiunta di qualche altro di 
facile reperibilità commerciale vorrei costruire 
un buon sintonizzatore, da collegare con l’am¬ 
plificatore di bassa frequenza da 50 W per chi¬ 
tarra elettrica, che ho da voi acquistato in scatola 
di montaggio. Potete inviarmi lo schema di un 
tale progetto? 

MINNETTI GINO 
Ascoli Piceno 

Con i pochi componenti in suo possesso non riu¬ 
scirebbe in alcun modo a costruire un buon sin¬ 
tonizzatore. Le consigliamo invece di realizzare il 
nostro ricevitore CARACOL, venduto in scatola 
di montaggio dalla nostra Organizzazione. Lei 
potrà accoppiare il sintonizzatore di questo rice¬ 
vitore con Ventrata dell 3 amplificatore per chitar¬ 
ra elettrica. Tenga presente che il segnale do¬ 
vrà essere prelevato fra massa e il cursore del 
potenziometro Ì?10. Si ricordi che la massa del 
ricevitore CARACOL è rappresentata dalla li¬ 
nea della tensione di alimentazione positiva del 
circuito. 



Z 1 
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Filtri a«T»ea«P Greca » 


di entrambi e le formule necessarie per il loro 
dimensionamento. 

Senza avere le pretese di divenire un progettista Quando si tratta di un filtro a « p greca » pas- 

di circuiti elettronici, vorrei conoscere le for- sa-basso, i valori dell'induttanza e dei condensa - 

mule necessarie per il calcolo degli elementi che tori vengono dedotti dall 3 applicazione delle se- 

compongono i filtri a«T»ea«p greca». guenti due formuleo 

NOVELLINI NUNZIO 

Ancona Z 1 

LI - - CI = C2 = - 

La conoscenza delle formule da lei richiesta 4 tz f 8 tz f 

permette, oltre che il calcolo di un condensato- 

re o di una induttanza, anche la conoscenza del Per un filtro di tipo passa-basso a « T », le for- 
modo con cui si perviene alla progettazione di mule valide sono le seguenti : 
un filtro s cosi da poterlo meglio adattare alle Z 1 

proprie esigenze. Poiché lei non specifica se Lì = L2 — - CI = - 

vuole cimentarsi nel calcolo dei filtri passa-basso 8 tz f 4 tz f 

o passa-alto, pubblichiamo volentieri gli schemi 


PASSA BASSO 


LI LI L 2 



FILTRO A FILTRO A T 


PASSA ALTO 



FILTRO A 7T FILTRO A T 
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Per i filtri di tipo possa-alto a « p greca », le 
formule sono le seguenti: 


Z 1 

LI = L2 =-- CI =- 

2 tc / 4 n f 

Nel caso dei filtri di tipo passa-alto a «. T », val¬ 
gono le seguenti formule: 

1 1 

LI = —- Ci = C2 = - 

4 ic / 2 t i f 



I simboli riportati nelle formule debbono essere 
così intesi : L — induttanza; C = capacità; 
f =' frequenza; Z = impedenza; tc = 3,14. Ltf 
grandezze elettriche debbono essere espresse co¬ 
sì : L in henry; C in Farad; f in Hertz; Z in 
Ohm. 



in suo possesso . L<? ricordiamo che la costante 
di tempo d’attacco è di 3 millisecondi, mentre 
il tempò di recupero è di 100 millisecondi. In 
questo rhodo è possibile ottenere la registrazio¬ 
ne della dinamica della voce, intervenendo sol¬ 
tanto quando vi sia un reale cambiamento del 
livello sonoro. 


Compressore di dinamica 

Sono un vostro affezionato lettore, molto inte¬ 
ressato all’elettronica dilettantistica. Attualmen¬ 
te mi occupo di registrazioni dal vivo, effettuan¬ 
do interviste di gruppo o singole, fra i compagni 
di scuola e in famiglia. Purtroppo, quando mi 
capita di registrare in condizioni difficili, i ri¬ 
sultati non sono brillanti, a causa di un susse¬ 
guirsi di tonalità alte e basse. Potreste fornirmi 
un semplice circuito in grado di rendere uni¬ 
forme il volume di riproduzione, anche in pre¬ 
senza di segnali a livello molto variabile? 

MIGLIAZZA DAVIDE 
Cuneo 

A lei necessita un compressore di dinamica, in 
grado di fornile all’uscita un segnale di livello 
pressocché costante, anche se i livelli d’entrata 
sono molto diversi tra loro. Lo schema, qui 
presentato, è quello di un progetto in grado di 
accogliere, in entrata, segnali di livello compreso 
tra i 200 mV e i 6 V, fornendo, in uscita, un 
segnale quasi costante di 5 mV, che dovrà esse¬ 
re ovviamente amplificato. Le consigliamo l’uso 
di questo dispositivo non tanto iti fase di ripro¬ 
duzione, quanto durante il processo di registra¬ 
gli . allo scopo di diminuire notevolmente il 
rapporto segnale/disturbo della registrazione su 
nastro. Bisognerà tuttavia provvedere alle ne¬ 
cessarie amplificazioni nel caso in cui i livelli 
di segnale, del valore prima citato, non siano 
compatibili con il microfono ed il registratore 



Che cos’è il Getter? 

Alo scopo di acquisire una sufficiente cultura in 
materia di elettronica, ho voluto avvicinarmi in 
questi tempi al mondo della valvola elettronica 
che, pur essendo stata messa in disparte, costi¬ 
tuisce una tappa d’obbligo nello studio della ra¬ 
diotecnica. 

Nell’usare questi componenti è sorta in me una 
curiosità che nessuno è riuscito a spiegarmi. Ho 
notato che le valvole elettroniche, anche quelle 
nuove e mai adoperate, risultano leggermente an¬ 
nerite sulla superficie interna del vetro. Questo 
annerimento fa pensare a qualche bruciatura ve¬ 
rificatasi all’interno della valvola stessa, oppure 
ad una sua usura. Ma il rivenditore mi ha as¬ 
sicurato che tutte le valvole nuove si presentano in 
questo modo. Siete in grado di darmi qualche 
spiegazione in proposito così da soddisfare qué¬ 
sta mia curiosità tecnica? 

MARCHESINI FRANCESCO 
Treviso 

L’annerimento da lei notato è provocato dalla 
capsula di esplosione, sulla quale, all’atto *di co¬ 
struzione della valvola, viene depositata una so¬ 
stanza attiva che, con termine inglese, è denomi¬ 
nata « getter ». Una volta effettuata la vuota¬ 
tura di un tubo elettronico, per eliminare comple¬ 
tamente i residuati di gas che ancora possono ri- 
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manere dentro il bulbo di vetro, si fa esplodere 
nelVinterno del tubo, mediante riscaldamento, 
una piccola quantità di magnesio che evapora fa¬ 
cilmente e viene a depositarsi sulle pareti dell'am¬ 
polla, trasformata in polvere finissima, che assor¬ 
be le molecole residue, generando vuoto spinto. 
Il magnesio viene posto all'atto di fabbricazione 
della valvola su un dischetto metallico e viene 
trattenuto su di questo per mezzo di una reticel¬ 
la. 

L'insieme di questo dischetto, del magnesio e 
della reticella, prende il nome di « capsula di 
esplosione » o « pastiglia esplosiva ». Spesse vol¬ 
te al magnesio vengono mescolati altri metalli 
facilmente volatilizzabili, come Valluminio, il ba¬ 
rio, il cerio, ecc. 

La sostanza attiva della capsula di esplosione, co¬ 
me abbiamo detto, prende U nome di « getter ». 


tamente nella cassetta custodia di un altopar¬ 
lante. 

LIGUORI GIANNI 
Venezia 

Il progetto, qui riportato, può risolvere rapida¬ 
mente e semplicemente il suo problema. Il cir¬ 
cuito, infatti, è composto da du£ soli transistor 
di tipo complementare, da una normale resisten¬ 
za e da un condensatore. I valori del condensato- 
re e della resistenza determinano la frequenza 
di oscillazione del circuito. Con i valori da noi 
suggeriti, la frequenza di oscillazione si aggira 
intorno ai 1.000 Hz. L'alimentazione del circuito 
può variare fra i 9 e i 12 V (corrente continua). 
Con la tensione di alimentazione di 9 V Fass or RI¬ 



COMPONENTI 
CI = 10.000 pF 

RI = 100.000 ohm-1/4 W 

TRI - AC188/01 

TR2 - AC187/10 

AP = altoparlante con impedenza di 8 ohm 
Alimentaz. = 9 - 12 V 


Un semplice oscillatore BF 

Vorrei realizzare un piccolo apparato per allar¬ 
me acustico. A tale scopo mi servirebbe il pro¬ 
getto di un semplice oscillatore di bassà frequen¬ 
za, composto da pochi componenti, di piccole 
dimensioni, in modo da poterlo inserire diret- 


mento di corrente si aggira intorno ai 75 mA . E' 
ovvio che questo circuito potrà interessare molti 
altri lettori, perché potrà essere adottato, oltre 
che da sistema d'allarme, anche per lo studio del 
codice Morse o per altre applicazioni similari. 
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Stereofonia fn auto 

Ad un prezzo veramente d’occasione ho acqui¬ 
stato tempo fa un mangianastri stereofonico per 
auto, che vorrei personalmente installare sulla mia 
autovettura. Chiedo a voi quindi un consiglio 
sulFinstallazione degli altoparlanti, allo scopo di 
raggiungere il miglior effetto stereofonico. 

MENDOLIA GASPARE 
Roma 


Personalmente riteniamo che la stereofonia in au¬ 
to sia del tutto sciupata, a causa dell’impossibi¬ 



lità di apprezzare la separazione fra i due canali, 
causata dalla prefissata posizione dei passeggeri. 
Unnico vantaggio offerto da un mangianastri 
stereofonico è quello di poter riprodurre con mag¬ 
gior completezza i nastri stereofonici, più di 
quanto non lo possa fare un analogo mangia¬ 
nastri monofonico. Tra i posti più consigliabili 
per Valloggiamento degli altoparlanti, possiamo 
ricordarle le portiere dell 9 auto, che possono fun¬ 
gere da casse acustiche, fornendo eventualmente 
a queste un sistema interno di isolamento acu¬ 
stico. 



La lampada-spia si brucia 

Ho realizzato l’amplificatore di bassa frequenza 
a due valvole presentato a pagina 518 del fa¬ 
scicolo di luglio 1973. Il risultato è stato il se¬ 
guente : ad ogni prova si brucia la lampada-spia 
LP. Potete dirmi per quale motivo si verifica 
tale inconveniente? 

GARGINO PIETRO 
Macerata 

Per poter conoscere il motivo dell 3 inconveniente 
che si verifica nel suo amplificatore, occorre so¬ 
stituire la lampada-spia con un milliamperome- 
tro da 500 mA fondo-scala e misurare la corren¬ 
te assorbita dal circuito dell 3 amplificatore. Se 
il valore della corrente si aggira intorno ai 150 
mA, occorre ritenere la lampada-spia di tipo 
non adatto, cioè di tipo diverso da quello da 
noi precisato (6 V — 150 mA). In caso contra¬ 
rio dobbiamo ritenere che lei abbia commesso 
un errore di cablaggio, oppure che una delle 
due valvole sia difettosa. 



Evanescenze nel ricevitore radio 

Sono in possesso di un vecchio ricevitore a val¬ 
vole che, fino ad ora, ha sempre funzionato a 
meraviglia. Attualmente, durante l’ascolto di ta¬ 
lune emittenti radiofoniche, ho notato uno strano 
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fenomeno: una continua evanescenza durante 
rascolto; in pratica il suono diminuisce progressi¬ 
vamente, poi ritorna normale per indebolirsi ulte¬ 
riormente in seguito. 

Sapreste dirmi di che cosa si tratta? In quale pun¬ 
to del ricevitore radio occorre intervenire per eli¬ 
minare tale difetto? 

UBOLDI CESARINO 
Lodi 

L'evanescenza rappresenta quel difetto dei radio- 
ricevitori per il quale Vascolto diminuisce progres¬ 
sivamente per ritornare in seguito normale e ri¬ 
prendere poi a indebolirsi ancora , ad intervalli 
più o meno lunghi. 

evanescenza, detta anche « fading », trova le 
sue cause in fenomeni esterni al ricevitore : varia¬ 
zione dell'altezza degli strati alti ionizzati del¬ 
l'atmosfera, ecc.; talvolta, effetti simili sono pro¬ 
dotti da difetti interni al ricevitore . La prima 
causa è la soppressione del CAV , che permette 
al « fading » di manifestarsi integralmente. 

Gli elementi sui quali deve ricadere il sospetto del 
radioriparatore , e sui quali occorre effettuare 
un controllo accurato , sono i seguenti : 

— il condensatore di disaccoppiamento del CAV 
( cortocircuito ); 

— le resistenze proprie del circuito CAV ( inter¬ 
ruzioni ); 

— il condensatore di rivelazione della tensione 
CAV (interruzione o cortocircuito). 

Un'altra causa produce un effetto simile, ed è 
l'interruzione a caldo del filamento di una delle 
valvole. La valvola si comporta in questo caso 
come un interruttore termico a bilamina. In que¬ 
sto caso, però, le interruzioni sono più lunghe di 
quelle prodotte dall'evanescenza naturale. Il solo 
rimedio è quello di sostituire le valvole una per 
una fino alla soppressione del difetto. 


Zoccolatura dei cinescopi 

Vorrei tentare di riparare alcuni televisori, ab¬ 
bastanza vecchi, in mio possesso. Ciò che mi in¬ 
teressa maggiormente è l’analisi del cinescopio, 
in modo da rendermi conto se il mancato funzio¬ 
namento del ricevitore è da attribuirsi a questo 


componente. Potreste indicarmi le tensioni tipi¬ 
che rilevabili sugli elettrodi del tubo a raggi ca¬ 
todici? Faccio presente che nei cinescopi in mio 
possesso i terminali 1 e 8 corrispondono al fila¬ 
mento. 

PIRAZZO DOMENICO 
Padova 

Rispondiamo al suo quesito consigliandole di 
acquistare un prontuario di tubi a raggi catodi¬ 
ci, nel quale vengono normalmente elencati qua¬ 
si tutti i cinescopi di tipo commerciale, di vecchio 



e nuovo tipo. In questi manuali viene citata la 
zoccolatura del tubo e vengono elencate le ten¬ 
sioni di lavoro sui vari elettrodi. Le consigliamo 
anche di acquistare uno dei tanti volumi, dispo¬ 
nibili in ogni libreria, relativi alle tecniche di ri¬ 
parazione dei televisori . Perché non è possibile 
in questa sede riportare una risposta esauriente 
al suo quesito . Possiamo soltanto dirle che, con 
tutta probabilità, la zoccolatura e le corrispon¬ 
denti tensioni dei cinescopi in suo possesso sono : 


Filamento piedini 1 e 8 

Griglia controllo piedini 2 o 6 

1° anodo acceleratore piedino 3 
Griglia schermo piedino 4 

Catodo piedino 1 

Anodo acceleratore 


0 V 

300-500 V 
100-300 V 
0-100 V 
15-18 KU 


Questi sono i valori più comuni rilevabili sui rime¬ 
sco pi di vecchio tipo. 
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Sostituzione dì un transìstor 

Sono un vostro affezionato lettore che vi scrive 
per il seguente motivo: sul fascicolo di novem¬ 
bre 73, in questa stessa rubrica, a pagina 879, 
è presentato Io schema di un alimentatore per 
piccoli ricevitori radio. A mio avviso in questo 
progetto è presente un errore; infatti, il tran¬ 
sistor TRI da voi prescritto come un AC 128, 
è di tipo PNP, mentre nello schema teorico que¬ 
sto stesso transistor è indicato come un NPN. 
Immagino si sia trattato di un errore di stampa. 
Potete rispondere a questo quesito? 

DAVIDDI FRANCESCO 
Montepulciano 

Il simbolo del transistor , nello schema elettrico , 
è esatto , Non è esatto invece il valore citato 
neW elenco componenti , perchè si tratta di un 
transistor di tipo .4C127 anziché un AC128. 



Radiocomando per usi diversi 

Nel progetto relativo al radiocomando per usi 
diversi, presentato sul fascicolo di aprile 74, 
non risultano citati i valori dei condensatori 
C8-C9. Essendo interessato alla realizzazione di 
quel progetto, gradirei conoscere gli esatti va¬ 
lori di quei componenti. 

BOINE WALTER 
^ Torino 


recchio mi sono accorto della presenza di alcune 
bruciature su un componente che non ho mai vi¬ 
sto e di cui non conosco le funzioni. Si tratta di un 
insieme di piastrine metalliche quadrate, lisce 
da una parte e granulose dall’altra. Fra una pia¬ 
strina metallica e l’altra mi è sembrato di notare 
la presenza <Ji un dischetto di piccolo diametro 
é di grosso spessore. Il tutto risulta unito da un 
perno centrale. Potrei rimettere in funzione il 
caricabatteria sostituendo tale componente? Do¬ 
ve è possibile acquistarlo? Esistono attualmente 
componenti elettronici di dimensioni più piccole, 
in modo da ridurre il volume dell’apparato? Fac¬ 
cio presente che il mio caricabatteria eroga la 
tensione continua di 12 V e permette un assor¬ 
bimento massimo di corrente di 5 A; il flusso di 
corrente assorbita può essere regolato tramite un 
comando situato sul pannello frontale dell’appa¬ 
recchio. 

SQUILLACI SALVATORE 
Messina 

Il componente y che a lei risulta sconosciuto , è 
un classico raddrizzatore al selenio , cioè un com¬ 
ponente molto usato fino ad una decina di anni 
fa ed attualmente in disuso. 

Esso infatti è stato sostituito vantaggiosamente 
con i moderni diodi al silicio, che presentano 
caratteristiche elettroniche di gran lunga supe¬ 
riori ed una notevole affidabilità di funzionamen¬ 
to. Le consigliamo quindi di provvedere alla so¬ 
stituzione del raddrizzatore al selenio con un dio¬ 
do al silicio da 50 V - 10-20 A ( autodiodo ). Non 
le indichiamo una sigla precisa di questo compo¬ 
nente , perché non si tratta di un elemento cri¬ 
tico e per il quale lei può utilizzare il tipo facil¬ 
mente reperibile sul mercato e , possibilmente , 
quello di minor costo. 


Il valore esatto dei condensatori da lei citati è 
il seguente : C8 = 20.000 pF; C9 — 50.000 pF . 
Ci scusiamo con lei è con tutti gli altri lettori 
interessati a questo progetto per Vinvolontaria 
omissione tipografica , peraltro insita nella na¬ 
tura di ogni pubblicazione tecnica. 


Raddrizzatore al selenio 



Sono in possesso di un vecchio e voluminoso ap¬ 
parato per caricabatteria, attualmente in disuso 
e non funzionante. Dopo aver smontato Tappa- 























IL NIONOGAMHIA— i 

Una scatola 
di montaggio 
per tutti i lettori 
principianti. 




CON QUESTO MERAVIGLIOSO SINTONIZZATORE, ADATTO 
PER L'ASCOLTO DELLA CITIZEN'S BAND, POTRETE ESPLO¬ 
RARE COMODAMENTE UNA BANDA DI 3 MHz CIRCA PO¬ 
TRETE INOLTRE ASCOLTARE LE EMISSIONI DEI RADIOAMA¬ 
TORI SULLA GAMMA DEI 10 METRI (28-30 MHz). 



Tutti i componenti necessari per la realizzazione del sintoniz¬ 
zatore CB sono contenuti in una scatola di montaggio venduta 
dalla nostra Organizzazione al prezzo di L. 5.900. Le richieste 
debbono essere fatte inviando anticipatamente l’importo a mez¬ 
zo vaglia o c.c.p. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRÀTICA 
- 20125 MILANO - Via Zuretti, 52. 





















OFFERTA SPECIALE! 

AL PREZZO D’OCCASIONE DI L 


ABBIAMO APPRONTATO, per tutti i lettori che vor¬ 
ranno fame richiesta, un pacco contenente i fascicoli 
ancora disponibili dell’annata 1972 di Elettronica Pra¬ 
tica (giugno - luglio - agosto - settembre - ottobre - 
novembre - dicembre), cioè 7 fascicoli arretrati al 
prezzo d'occasione di L. 3.000. 


Coloro che sono già in possesso di alcuni fascicoli 
arretrati del 72, potranno completare la raccolta del¬ 
l’annata richiedendoci ì fascicoli mancanti ed inviando, 
per ogni fascicolo, l’importo di L. 700. 



Il fascicolo arretrato non invecchia mai! Perché i progetti in esso contenuti, ie 
molte nozioni teorico-pratiche chiaramente esposte, le illustrazioni e gli schemi 
presentati, rimangono sempre attuali. E concorrono certamente al perfezionamento 
dell’attrezzatura di base di chi desidera ottenere risultati sicuri nella pratica 
dell'elettronica. / ' • 

RICHIEDETECI SUBITO IL PACCO 
OFFERTA SPECIALE L 3.000 

Le richieste debbono essere effettuate inviando l’importo a mezzo vaglia o c.c.p. 

N. 3/26482 e indirizzando a: ELETTRONICA PRATICA - Via Zuretti, 52 - 20125 
Milano - Telefono: 6891945. 




Acquistando 
il kit del 
caricabatterre, 
appositamente 
approntato per 
i lettori di 
Elettronica 
Pratica, si può 
esser certi di 
realizzare il 
montaggio 
veramente 
completo di 
un apparato 
perfettamente 
funzionante e 
indispensabile 
per tutti gli 
automobilisti. 


CARICA BATTERIE 

IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 14.500 


ENTRATA: 220 V - 50 Hz 
USCITA: 6 - 12 Vcc - 4 A 


Tutti i componenti necessari per la realizzazione di questo apparato sono contendi, n 
una scatola di montaggio venduta dalla nostra Organizzazione al prezzo di L. 14 500. 
Le richieste debbono essere fatte inviando anticipatamente l’importo a mezzo vaglia o 
c.c.p- n. 3/26482 intestato a: Elettronica Pratica - 20125 MILANO - Via Zuretti. 52 












L’emissione è in modulazione di frequenza, sulla 
gamma degli 80-110 MHz. La portata, con an¬ 
tenna, supera il migliaio di metri. Le dimensioni 
sono talmente ridotte che il circuito, completo 
di pila e microfono, occupa lo spazio di un pac¬ 
chetto di sigarette. L’elevato rendimento del cir¬ 
cuito consente un'autonomia di 200 ore circa. La 
potenza imput è di 0,5 mW. La sensibilità è re¬ 
golabile per le due diverse condizioni d’uso del¬ 
l’apparato: per captare suoni deboli e lontani dal 
microfono, oppure suoni forti in prossimità del 
microfono. Alimentazione con pila a 9 V. 


qui sopra riprodotta illustra tutti i componenti contenuti nel kit ve 
iica Pratica al prezzo di L. 6.800. Per richiederlo occorre inviare, 
a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: Elettronica 
• Via Zuretti, 52 (nel prezzo sorto comprese anche le 


MICROTRASMETTITORE 
T ASC ARILE 

CON CIRCUITO INTEGRATO 

Tutti lo possono costruire, anche coloro che so¬ 
no'privi di nozioni tecniche. Funziona immedia¬ 
tamente, perché non richiede alcuna operazione 
di messa a punto. Se occultato in un cassetto* 
sotto un mobile o dentro un lampadario, capterà... 
indiscretamente suoni, rumori e voci, trasmetten¬ 
doli a distanza notevole e rendendoli udibili at¬ 
traverso un ricevitore a modulazione di frequen¬ 
za, anche di tipo portatile. 

IN SCATOLA 
DI 

MONTAGGIO 












